Programmation
MC-22/24 & MX-22

Original Arno Wetzel http://www.arno-wetzel.de/
Traduction Robert Spilleboudt http://users.skynet.be/robert.magda/mc24/mc_steatiseml|
Document Laurent V http://aerololo.free.fr/

Version 1.1 06/2008




Manuel de programmation MC22/24 — MX22

LN RO 110 L 1 R TTTRR 6
I Y (O N =y I o) = = = =R 6
P2 |V [ @ TR 6
3. MODULE SOFTWAREPROFFROM IMC-24 ...ttt ettt e e e e e e e e et s e e e e e e e s et e s ab b eeeeesseeeebbbaaeeeeas 6
ON UTILISE LES IMENUS ... .ottt ettt e e e ettt et e e e e e e e st et e e e e e s eeeeeeesae e bbb sseeeessae e e ae b s seesseseeesasbbaan s eesesseseesrnen 7
1. MENULL1SELECTION DE MODELE .....cccutututuutteaetieesttesesseseesssessssssssasseaesssssssssssassessesessssssas s tassssssesesstsnseesresseesssnenns 7
P \V 1= N 2 @ra ] =T == T = =l = = N 7
3. MENU 13- MASQUERMENUS .....uuiitiittiieiettieeeetteeesestaeeeess it seeesaaseees st aessttaeessatsraesssanaesssannatessssnseeestanaeresttrerssnnseeessnnnns 7
4, MENU 14 - MASQUERMODELES ...uuuiittutuiietttieetsttntesestteessssnesessstessstaeesssantaeesstateeesttnetesttieerareessneerseer 8
5. MENUZ21- REGLAGES DE BASE MODELE ....uuuuuieeeiietttutssesseeststetssssssiassssssssssssssssassssessessssssssansessteeeeeessssiaeeeesserssnne. 8
6.  MENUZ22- ATTRIBUTION SERVOS. ... .ctttttutunitieeetiettttasatseteeasseasssssasae s seeessttssrssaaatesteteetasatan . iaeesaesttterttteessreserer.s 8
7. IMENU 23 - REGLAGE SERVOS . ..uuuiitttuietttuttetettieeessstueesssuneessataaetessneesstttesssaineeesstieeretamesterstaieeretteeereeri . 9
8. MENU 31 - REGLAGE DES MANCHES . ... citttueittttieeestttteesttteeestteteeestateeesstetestaneessateeessneetetsrererermneterrrnerrsoneeren. 9
9. MENU 32— REGLAGE ORGANES DE COMMANDE. ... . cttttuiertttneeesstseesssstnessstnrsessstaeessrsnreessuteeresssneeeernreessrnnerresinneen 10
10. MENU 33- DUAL RATE/EXPO
11. MENU 34— COURBE VOIEL ...oouuiiiiitiiieiittiieeettteeetetaeese s mnaeseessataees s st sesessasaessstaeesstanaesrananseressnnesessnsaeesstanseresnnneeees
12. MENU 41— AFFICHAGE DES INTERRUPTEURS .. ...cettttttuietieeeteeettstitianteeessesseessstaneeestessrssttiaeeeseessrrrsaaaesessees 11
13. MENU 42— INTERRUPTEUR DE COMMANDE ....uuttttuttetettttesestineesstateeessunsesssstnessstaresssanteesssntiessermeessrnereersrnreesrnn. 11
14. MENU 49— INTERRUPTEUR DE PHASE ....ccitttttttuieeeteeeettttttitiaeeeeesessessssssaaaseesssssssttnaaaesesssserstsasessseessrss
15. MENU 51— ATTRIBUTION DES PHASES ....utuuuuiieeeieiitetttteseeeestesstesstassssessssasseestsaasseesssastsessssansseessessrersrtsnaaseeeason
16. IMENU 52— TRIMS DE PHASE ...uuettttueettttieeertttatesesteessssatessassnsessstnasesstaaeesssntessstteesssssereesstsneeessntareessnneeesrneeersnne
17. MENU 53— PROGRAMME AUTOMATIQUE
18. MENU 61 - CHRONOS(GENERAUX) . ..ttttttteetsttttteteessssussseessssastesasssesssaassssessesssssssessesssanssssseesssansssesssesnnssseseesssnsnnes
19. MENU B2 - CHRONO DE PHASE. .. .. eiieiitttettitieeeeeeetttsastaseessesaaseesssaaa s sasesaasseesssaaaseesssesstsssasasss s ssessseeessrnrssseseeeasens
20. MENU 71—MIXAGES DAILES ... eeveiieaann
21. MENU 72— MIXAGES LIBRES. ......ccutuutiiieieieeeiieietiiieeeeeeseseesssssssnsseeasseesssnnnnnes
22. MENU 73— MIXAGES ACTIFS PAR PHASE
23. MENU 74— IMIXAGE VOIE SEULE ...uuueeitieetettte e e e eee e e eeetaa s e e s s eaaseeseae s s s sseaeseees s aasa s eseesseeasbansaasa s seessessssassbannaeeesees
24, MENU 75— IMIXAGES EN CROIX.....ctttttutuueteeeeiettttesstsessesestesssssssssassessssasteesssanteaestesssstsans i aesesssserestsnsesseessserernn.
25. MENU 81— MEMOIRE DE TRIM ...ttttutuntteeettittttssatsesesassesssssssssssssesssessssassa s ssasseesssssas s sssssaseesssssssnnssesessesmsnsrs
26. [ ES N LUl = =T = 1 =11 TR 14
27. IMEENU B3 = FAIL = SAFE . .iitttieiitiieetttie e e e e e e ettt e e e e bt e e e e ee st e eee s st e s e st eeee st e eeessan e eessannaeessbaaesaasnaesssnnseerssnneernrnnns
28. MENU 84— MAITRE/ELEVE ...t teee et e e e e e eeesaeeeeeeeeseeeseeneen
29. MENU 85— SORTIES DU RECEPTEUR .1ttt ieiieetittttattsieeeeeesessstssasaaessssstssesssssssssesssseestann s asssssssessssssssnsseeesseessrsssnns
30. MENU Q1 — REGLAGES DE BASE......cittutuuiieeetiettttetttaetteesstetsssssstaneseasstasttesstaateassteterstsa i tesesssterestsnsesseesssersrnns
31. MENU 92— AFFICHAGE DES SERVOS
32. IV ENU O3 - SERV O TE ST . titttuietettiieettstneerestteeestutaesestaneessstatessstnteesstaseeesssttessssareeeessnneeesstneeessstaresssnnieeesrtnneessrnnns 71
33. MENU 92 - COMPTE TOUR ...0uuuiieittieetstuneesesuteeesstaeesstssaesesstanseesssneessstteesetanerestneesestatseessstteersrteeestneeesrrnreeern 17
34. MENU 99— VERROUILLAGE DACCES. . ...t itttttutietettiieeesstiatesesttteessrataseesssaaeessttteesateesartraesestateesestnteessnteeesrsieeessnne 17
VOIR CLAIR — ORGANES DE COMMANDE, INTERRUPTEURS ET INTERRUPTEURS DE COMMANDE................ 18
1. UNE COMMANDE, C'EST QUOMR ...ouuuiiiiitieietittaeeeetttteeesstunesss mmmmmessssseessstnaessssasaessssnsessssnseessssnnsessstsnseesssneeesssnseesernneeessnns 18
2. UN INTERRUPTEUR C'EST QUOI? ...uiiiitiiieiiiiieeetteieeseteeesesansssmmmmm s e e s s tassasstan e sesstasessstassesssanseeesannsessssnssessstnsrersrnineesssnnns 18
3. UN INTERRUPTEUR DE COMMANDE ... .cevtuieiittteeestieeesstineesestan s smmmmmtsessssasesssstasessssnseessssneeesssnsiesesssssseeesnneeressnneersrinnens 19
4, COMMENT TRANSFORMER UN INTERRUPTEUR EN COMMANDE ... .citttteetttteeeestieeeertnseessssssmmmmmtssesessnsesessnseessssneerernnneeees 19
5. COMMENT TRANSFORMER UNE COMMANDE EN INTERRUPTEUR OOOMMENT PROGRAMMER CORRECTEMENT UN
INTERRUPTEUR DE COMMANDE ... ettttuetttutetsstueeeestaeesssassesessnsseessssnessssasresssssseessssneesessinesessseeressnreessnnmeessnnreesrnneesen. 20
6. UN INTERRUPTEUR DE COMMANDE INVERSE? UN INTERRUPTEUR FIXE? ..uuiivvvtieeiitiieeeeesteiessssaeeessssnnsmmmmmiesessssnseessrsnsesssnns 21
7. INTERRUPTEURS SPECIAUR ...cuttuuutteeetietttettutasseseesessssss mmmmmssssssssssssasssssssssasssssssssnsssssssassessssssssnssessstessssssneeseeesssemernes 22
8. LES INTERRUPTEURS DE MANCHECOMME COMMANDE OU INTERRUPTEUR .....uuttiiiieiiieettiiieseeeeeeseeessssommmmmessessessnesannnsnns 22

Table des matieres

Toute utilisation du contenu de ce document dans un but commercial est interdite sous peine de poursuites. Aucune reproduction, méme partielle,
autres que celles prévues a l'article L 122-5 du code de la propriété intellectuelle, ne peut étre faite de ce document sans l'autorisation expresse Page 2 sur 92
de l'auteur. De fagon générale, est interdite toute extraction ou réutilisation des données a des fins commerciales ou de diffusion a des tiers



Manuel de programmation MC22/24 — MX22

L'ART DU MIXAGE - COMPRENDRE ET PROGRAMMER CORRECTE MENT LES MIXAGES ........coccooiiiiiieiiee 23
1. QU'EST CE QUUN MIXAGE? .. .iieeiutetaeautueeaaaueeeaaneetaeamseeeeammmene s s et e e amseeeeaastee e e aeeea e e e eeeeeamseaaanneeaeameeeeanssneeeantaeeeaseeesanneeesnn 32
2. COMMENT FONCTIONNE UN MELANGEUR? ......ciiutitiautitaaataeeesauteeasanseeessmmmame st e e e astee e e nseeeeeseeeeaambeeesamseeaannneaaanseeeansnseaanns 23
3. COMMENT PROGRAMMER CORRECTEMENT UN MIXAGE COURBE . .......cciuutttiiutttaaaueeeaanueeeateesammmemt e enseeeessseeesanneeesaneeeeannes 25
4.  COMMENT PROGRAMMER CORRECTEMENT UN MELANGEUR LIBREINEAIRE? .....uutieiutieaeiuieeaaaeeeesaneeeesaneeammmmmeeesaneeeeesneens 26
5. FONCTIONS SPECIALES DANS UN MELANGEUR LIBRE......ccetuutttaautetaaateeeaaaueeeaasneeaaanseseansseesaassesaaassessansesaesasseeesnsessaseens 28
6.  COUPLAGE PARALLELE OU SERIE DE MIXAGES LIBRES.....ccciiiittttttieetiiiietiieeessainraesesssssnnaeesaessssssneteesssssnnsssessessnsnreesss 29
7. UNMELANGEUR B VERSG ? ....ooiiiiiiiiiiiiiiiii ettt e e s mmmmm st ettt e ettt e e e e e e e e e e e e me e e e e e e e s b b e bt e e e e s e anbnbe e e e e e eassbnneeeeeeas 30
8. IMENU 74— IMIIXAGE SEUL ....uuteieeiuttieeeateeee ettt e e e ateeeeansteaeaatee e e atseee e et eee e e ameee e e maeeeanbeee e neeeeenseeeesnnseesansneasanseneesneeeeannnees] 03
9. COMMENT PROGRAMMER LES MELANGEURS LINEAIRES PRETSIAEMPLOI? .....uuiiiiiiieiauieeesaeeeeaaneeeesantesammmemeeessseeeanneeeeans 31
10. COMMENT UTILISER LES MELANGEURS EN COURBE PRETS AEMPLOI? .....ciiiiiiiiiiriiieeeiiirieieeeessnnessmmmmm s rneee e e ennees 33
11. QU'EST-CE QUUN MELANGEUR EN CROIX? ...1tuttuieieeetieetitiisseeeeeasaesstssimmmmms e e e s eesssetsasasessessssssssnaaaeeeseessnnssssnsnseneeees 34
12. COURSE DES COMMANDESDES MELANGEURS ET DES SERVOS
13. QU'EST CE QUUNE SEQUENCE DE MELANGEURSB......cuutuuiiieeettitiittiiiaeseeteeessssmmmmmssseaesssestssannaaeeseessssssnnnsaseaeseessnessnns

PROGRAMMATION DES PHASES DE VOL ....oiiiiiiiieiie ettt ettt e ettt e et e e sttee e e ese e e e amee e e e amteeeeannaeaeenseeeeanraas 37
1. QUE SONT LES PHASES DE VOR.....ciiitititiuiieeeeteetttttutiaseeaessammmmnss s aaeaeaeeseestssass s aaaeaaeesestssa s aaaaaaeeseesssssn s eaaeeeeesnssnnnnanaees
2. QUAND UTILISER LES PHASES DE VOR ....uuuuuiiiieiiiiiiiiiieesseeeeeeeesvaesvmmmmms e e e s eeeatssansanaeaaeaees
3. COMBIEN DE PHASES AVEC COMBIEN ONTERRUPTEURS
4. QUEL INTERRUPTEUR UTILISERR .....eetiututtaiutteeaauteeeaateeasaueessammmans s seeaeamteeaeamsteeaasseeesamseeaeamneeeanneeeansbeeeasseeesaseeeeaaneeeeannes
5. LEPREMIER PAS.

6. PROGRAMMER AVEC DES INTERRUPTEURS DE COMMANDE .......cuuutiieetiiirrretteesasirrsesseesssnnnseeesssisnneseesssssssnnsesessssnnnns 39
7. LES PAS SUIVANTS ...tttttettiititettteeesstts et e e e st ettt et e s s e st e et e e e et e e et e e e s 4o ab b e ettt e 4 ea s e R e e e e e eass e e e e e e e e s st b s bt e e e s e s s s b re e e e e eennrneeees 40
8. DERNIERE REMARQUE ....ceeiuutittautttaaatteeesauteeaaaneeaaaaseeeasaeaeanteeeannseeeeasseeesamteeeeamseeeaaseeeensbeeanstseaeansaeesanseeeanseeesanneaanas 41
LES CHRONOS DE LA MEC24 ...ttt ettt ettt e ettt e e et e e am e et e e easeeeeeeee e e eaeeee e meeeeamsbeeeeanbeeeamsseeesmbeeeeaneeeeaanseeeas 42
1. LE TEMPS DU MODELE ... uttttetuttesaaueeaaaasteeaannseaeamsaeasaaseasaamseeasamseeaansseaeamsseeesaaseaesabeeasamseeeaasseeeanteeeannsseeeasaeeesaneeeennns 42
2. TEMPSACCU....cccuviiiiiiiiiiiiiecce e
3. LESHEURES DE VOL
A, ENAVANT OU EN ARRIERE ......uttttautttaeauttiaaaatataeaasseeaasetaaauseaeaaseeaeamseeeaaasseeeaneeaeamseeeaaneeeenseeeeassseeeaseeaesasseeeaneeeeanneeens 34
5. CHRONOS DES PHASES DE VOL ... .tetteittttaauttaeautteaeauteeaaasseesaassesaaseeaeanseeaeaseeaeassseasaaseeeeaasseeaanseeeasseeeanssensanseeessasseessnnes 44
B.  COMPTEUR DE TOURS. ... ttttetuteeaatueaeaaseeeasanteeeansseaaaassaeaasaeeesanseeesaaseeeaasseeaaanseeeannseasaasseesaasseesanseeasanseeeaannseeannseeasannnns 45
7.  QUEL CHRONO POUR QUEL MODELR .....ciiiiiiituiiiie e et eetieetitt e s e e e e es s s s e e e e e aeeaes st aa e e e e e e ee et tsan s sanaeaeeaeessessnsnnsaeeaeeeenses 45
UNE COLLECTION DE PROGRAMMES ... . ittt ie ettt ettt e et e e ettt e aaaee e e etae e e e amteeeeanneeeaambeeaeanseeaeanneeesaneeas 47
L PLANEURS . ttetet ettt ettt e e ettt e e et e e e ettt e e aee e e s e e e 2 s be e e e em ke e e e e et e e e anee e e e enbeeeenneeeenreeeeaneeeas
1. EMPENNAGE €N V Lottt e e e e e e e et ettt o e e e e e e eeeee et beba e e e e eaeetebbnnn e e e e aaaaees
2. Empennage en V avec différentiel
3. AIE AVEC B VOIBLS ...ttt h e et eh e eh e e re e e n e e
4.  Aile avec 6 volets et mode PPM
5. Aile aVeC 6 VOIELS €N MOUE PCIM ... .uiiiiiiiceeeaeeiiiiiiiiieieie ettt et ee e e ettt eeteeeeaaeeassaassaaasaa e s s s nnnnnnesnesssesssensaessneeaeeeeeaens
6. AIle @6 VOIELS BN F3I/F3B ...ttt et e e

2. PLANEUR AVEC MOTEUR ELECTRIQUE ...tteuutttettttttesauretessteetaasieteessteeeassstesaasseeeattseesasteeesaabe et e ss b e e eamreeeastseeeaneeessnneeennees
7.  Affectation des canaux du rECEPLEUN........cuueevitiiiiiiieiiiiieiiie e rrre e ... 54
8. Commande du moteur Par UN iNLEITUPLEUI ©XEEITLE. weeerteeietiieitieeeeiiititieeessstbteeeassssbetreeeessssntbeeeeeesasnnsraeeesesannes 55
9. Commander le moteur avec un iNterrupteur @ 3 POIBHI.........vvvieeeriiiriieerieeeiiieeee s s s veeeeeeesssnreeeeeeesssrnnneeaesssd 65
10. Utiliser le manche V1 soit pour commander soit tEeur soit |eS aérofreins..........oovvvviii e 57
11. Utiliser le manche V1 pour commander simultanénenaérofreins et le moteur.............oceeeeeecieeieeniiniiiieeen, 59
12. Commander le moteur avec une commande ProportiEINel.............cooiiiiii 60
13. Commander le moteur aveC desS PhaSES U8 VOl oo e . e e e e e e e eeeneennes 6l
14. Commander le moteur avec une phase de VOl SEPALEE.........ccvviiieei it ee e e e e e naarraee s 62
15. Utiliser le manche V1 pour commander soit le maqtsait les aérofreins, avec les phases de vol.................... 62
16. Commande proportionnelle du moteur électrique alexphases de vol

3. COMMANDE SEQUENTIELLE DUN PYLONE RETRACTABLE. ....eeeitueteasutrraeantereasaeeeeaanseeesanseeassneassnnens
17. T 10T [T 1o o RS
18. Affectation des voies du récepteur
19. Préparation de 1a programmation ..............ceee...ceeerreeeiiiuueeeeeesaaerreeeessaneeeesesssssreseeesassssssnseeeessansseeeessansnes
20. Programmation des mélangeurs pour les fonctions/iddelles................ooooiiiiiiiiiiiii e
21. Démarrage du MOLEUN ElECITIGUE ........eee i cceemmeeeeeitieeteaeessetttee e e e s e s sttre e e e e e aasntreseeessssasasaaeeeaannssnneeaesssnssneeaannans
22. Démarrage manuel ou autoMatiqUE AU MOTEUT ..eeeecec . ievriieeieeeciiieeeee e e sttt e e e e st ee e e s e s steree e e e e e s snnnbeeeeesennnnnnneas
23. A= (o T 11 =T TN [ o o) (=0 SRR
24. La séquence des mouvements

N © o 1Y 1S @ ) PR TP PP PPUP

Toute utilisation du contenu de ce document dans un but commercial est interdite sous peine de poursuites. Aucune reproduction, méme partielle,
autres que celles prévues a l'article L 122-5 du code de la propriété intellectuelle, ne peut étre faite de ce document sans l'autorisation expresse Page 3 sur 92

de l'auteur. D

e fagon générale, est interdite toute extraction ou réutilisation des données a des fins commerciales ou de diffusion a des tiers



Manuel de programmation MC22/24 — MX22
25. Fermeture des trappes 10rsque 1€ PYIONE St SOMtiee..iiiiiiiiriiiiie i ee e e brree e e 69
5. AVIONS (TRADUCTION INCOMPLETE .ettuttttteeesastttteeteesssnnssesesessaaassssssessessannsssessssssasssseesessssnssssessssnnsssseesessnmsssseesessnins 69
26. Commande des VOIEtS d'attEriSSAGE ... ... uueeeeeiiie ittt e ettt e e s e e e e e s s e e e e s anbbbee e e e e e ntbaeeeeas 69
27. Commande des flaps de fAGON SIMPIE ... cceeeeeeeee et e e st e e e s s b b beeeeas 70
28. Landklappensteuerung mit 3-stufigem Schalter umdllgden MiSChern ... 72
29. Landeklappensteuerung mit 3-StUfigemM GEDE ......cc.iiiiiiiiiiiii e 74
30. Landeklappensteuerung mit 2-StUfigem GEDET .......c.uiiiiiiiiiiei s 76
L T = o] NI = ¥ = = ORI 77
31. Commuter automatiquement le dual-rate et I'expdakatec un interrupteur de commande..........c....oooevvveenn.. 77
DIVERS ..ottt et e eeee e e et e e e e ettt eeeeeeeee e ettt eteeeeeeettettt b —eeeeetteea bt aaeeeeettetreaaaeeettett bt e aaaaeerererrran s 79
1.  INTERRUPTEURS ET LIENS LOGIQUES. ... ..cittttttttutuntieeeteetetuteseesssssssesssssssssassessssetsssssaanssesssesessrasaansssasesssssssssrrnnseeeeses 79
2. FORCER LACTIVATION OU LA COUPURE DUN MELANGEUR ....uutiiieiiiieetti s eeeeeeeeteeatttssseessesasseassaaassesessssasssssannseesssassens 79
3. FORCER LES COMMUTATIONS DE PHASE ... ..cciiiituttuitieeeeiesttettataseeeesesseessbasata s asssaassasetaaasseseseesesssss b s ssessseesssreannsaeas 80
CONTENU DU PROFI-ROM ...ttt ettt e e e ettt s e e e e e e e te ettt b aeeeseeas s e et et aaaa e s seeesseeae s baba s eeseesssessbessebanneeeeanes 81
R = = T =X o1 TR 81
2. UN RELEVE RAPIDE DES NOUVELLES FONCTIONS. .. ... iiiitttttttttaseeeesesssssssasseessssasssssssasssesssesssssssssnsneeessesssrssssnrsnnnees 81
T @ T = N =1 =T 0 | N ... 82
4, LES NOUVEAUTES EN DETAIL....iittttuttuuuteeesietttesstsaseeeeseessssssssnsssesssssssssssssasseeesssesssssssnsaasssssessserssnmnnieeseeesesssrtnsaeeeees 83
5. EXTENSION DES FONCTIONS DU BOUTON ROTAT . ..ttttuueetttuneeeetsteessstaeesstuneessestnressssnesssssomeesssneeressineeessmeeesrmanern 83
6. MENU 11 - CHOIX DU MODELE ....evttueiitttieeeettieessstateessssseeessstesesssssnsessssssesssssnseessstaseesssseeeessnnteressineeessoneeretinreresinaeres
7. MENU12- COPIER/ SUPPRIMER
8. IMENUZ21- LE NOM DU MODELE ... . ciiiiitttuttie et eeaestetetaatsiesseesasseetsssssaaa s ssessesesssaesa s sseeseeesbessasa s aeessessassssransseesseessressnns
9. IMENU 22 - TYPE DE MODELE. ... . ttttutettttneetettteessstuasesssseessssstsesssstseesssuneesstaneessstneeesssnteeesstoneeresneressrn i
10. MENU 23 - REGLAGE DES SERVOS. .. .cttuuiittutnieetttiieetettneesssteeesesaesessstetsstetsstinesestaieereti e 86
11. MENU 32- REGLAGE DES ORGANES DE COMMANDES . ....ccuuttittttetrstiiertsteeestuteessssnseeessstnessststessssnreesrsaneersrinneeees 86
12. MENU 43- INTERRUPTEURS LOGIQUES ....tuuuutieeeiitettttaseeeestesssesstaasssesessassessssaassssssssassssssssansssesssasssesssssnsansssesessan 87
13. MENU 49 - INTERRUPTEURS SPECIAUX. 1. ettvtuetetttiiessstiteesssueeessstanesestuteessstaeersrtneeessmeessineeesteersrre 88
14. PROGRAMMATION DES PHASES DE VOL 11 utttvtuettittiesestneesssuneeessstaesestuteessstneessrsnreessmeessneeestreeerstre 88
15. MENU 51 - DESCRIPTION DE CHAQUE PHASE. ...cvvuuiitittieesetttesestteeesstnesssssnaeesssnnesssteesesstreseruntesesriteesrssnnineesrsns 88
16. MENUS52- ATTRIBUTION DES PHASES .. .eittuttittutetstttteststteesesuteeesssnneeesstatessstreesssteeesstnessrare et
17. IMENU 53 - TRIMS DE PHASE . ..eutttuuttieeeietttettitesseeeeseettsessssasessssasstestaaaa s ssessestassssaaassesteeesessssasassessssessssastannnssesssessens
18. MENU 54 - PROGRAMME AUTOMATIQUE
19. MENU 58 - CANAUX NON RALENTIS ...t uittrttueeeteruietettnieessssneeesssaiesessssnreessaneeesstaeesststeeessneeesstiieereestinererinererir
20. MENU 61 - CHRONOMETRES GENERAUX. ... utttttuteetetuterestteessssneesstunseesssaeesessntaessstaeeessrmeeestiesrsinreeerin . 90
21. MENU B2 - CHRONOS DE PHASE. .....ettttttuieeeeiettttesata et teessseessessassas s essstasttesssaa . reaesttterstsaaaatetesssserestentsssesesssersrnes
22. MENU 71 - MELANGEURS DAILE .uvvuuuiieitiiittttitt et eeeeseeestaaasseesssaaasesssssssasasssasssesssasss s aseasteesssansansasssessesssssssrannsseeesees
23. MENU 75- MELANGEUR EN CROIX .
24. IMENU 84 = MAITRE/ ELEVE ...t e oot e et e et e e et e e eae e et e et et e e et e et e e et e te et e e emeeee e et e et e st e et eeeeaeeeneeeneenaes
25. MENU 91 - REGLAGES GENERAUX.

Toute utilisation du contenu de ce document dans un but commercial est interdite sous peine de poursuites. Aucune reproduction, méme partielle,
autres que celles prévues a l'article L 122-5 du code de la propriété intellectuelle, ne peut étre faite de ce document sans l'autorisation expresse
de l'auteur. De fagon générale, est interdite toute extraction ou réutilisation des données a des fins commerciales ou de diffusion a des tiers

Page 4 sur 92



Manuel de programmation MC22/24 — MX22

Note du traducteur

Fin 2003, pour un planeur électrifié, j'essayaigradtre le moteur sur une moiti€ du manche desegées
aérofreins sur l'autre moitié. Je n'ai pas troavédlution moi-méme et j'envisageais sérieusemeichenger
de radio.

En cherchant sur Internet, en frangais, en angtgisiis finalement en allemand, je suis tombé stieanine
d'or: le site d’Arno Wetzelhttp://www.arno-wetzel.d®/

J'ai d'abord traduit ce texte pour mon propre usagirno Wetzel m'a autorisé a publier cette tréidac
Encore une fois merci pour sa contribution.

Préface d’Arno Wetzel

Au milieu des années 80 j'ai acheté mon premiettéoreprogrammable, un MC-16 de JR. Pour moi, it'éta
alors l'inconnu, puisque jusqu'a ce moment je @is foujours a mon vieux Grundig VarioProp. Apréétre
occupé pendant une demi heure des fonctions dettém - naturellement sans consulter le manuel mg
suis dit qu'il n'était pas en ordre, puisque ke tie gaz n'a fonctionné que d'un coté!

Petit a petit, j'ai constaté que pour cette noevgéinération d'émetteur, il fallait raisonner augat, et que
les fabricants ont laissé tomber les utilisatearae fournissant que des manuels insuffisants.

Mon ami de jeunesse de I'époque était un expeéiemironique. Il est décédé malheureusement bepucou
trop t6t. Deux ans apres la premiére mise sousotee mon nouvel émetteur, il a réussi une chosende :

il a réussi a convertir le programme de I'émettgucode lisible, quasi compréhensible. Commentdadisé
cela, restera pour toujours un secret. Avec cetise bet ma connaissance des vieux langages de
programmation (Basic, Cobol, Fortran, processeud)Zje pouvais comprendre avec précision les
déroulements du programme et j'ai su exactemertrér ple ce moment, comment le software de ce type
d'émetteur travaille. Cette structure du progranseeetrouve jusqu'a ce jour dans tous les émetidret
MC-10 jusqu'au MC-24.

En I'an 2000, j'ai découvert sur Internet, @ mandesjoie, les forums de discussion consacrés awélisot.

Le savoir potentiellement échangé ici était dég@s trmpressionnant. Je m'étais enregistré sous rie no
d'utilisateur, »McCordan » (Maekkorden — vieilléstocratie écossaise) dans le forum le plus impbaéors,
RC-online.net. Je me trouvais face a un grand nermttilisateurs de MC-24 confrontés a sa progratioma

Je pouvais répondre en détail a leurs questionbriiie s'est rapidement répandu que quelqu'un poaider

a résoudre ces épineux problemes de programmal@one sais pas combien d'heures j'ai été assdrle s
devant le PC, pour répondre aux Mails et messagesribrables de forums, en provenance d'Allemagne, d
I'Autriche et de Suisse. Je voudrais souligneragla m'a donné vraiment beaucoup de joie et queuchgui

a une question de programmation ou cherche uné@uluecevra de moi une réponse individuelle.
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Introduction

Vraiment on perd par ignorance beaucoup de l'efti€éale la MC24. Mais les utilisateurs n'y peuveésn, le
manuel en est responsable. Il n‘examine que trpserfatiellement ou de maniére incompréhensible les
différents sujets. La plupart ne savent en réphi du tout, qu'avec cet émetteur tout est possilgjeel est le
potentiel qui se dissimule derriére la boite noire.

Avec cette introduction, mon premier article surrdaio MC-24 — organes de commande, commutateurs,
commutateurs d'organe de commande - apparaissaemembre 2001 dans la revue des RC-online.net.
D'apres les réactions, il était évident pour ma gavais trouvé le style d'écriture qui a condwgaucoup
d'utilisateurs a une compréhension générale dselehle de themes, quand méme en partie assez rsigea
Beaucoup de Mails m'ont conduit en fin de compterdinuer cette série d'articles et ainsi a médtieur les
secrets de cet émetteur, ce que le manuel netrgisgtement pas.

1. MC-24 et hélicoptere

Les pilotes d'hélicoptére peuvent me pardonners litgviennent trop brievement dans la plupartatésles.
Les hélicopteres ne sont pas un groupe marginal;méme je fais partie des enthousiastes, maisgiastaté
que les plus grands problémes de compréhensiorgénterhez les pilotes d'avion ou planeur. lls @#dn
de programmes plus compliqués qui exigent une céhgmsion profonde de la programmation.

Les hélicoptéres disposent d'une solution largerpkrst simple. Les programmes et mélangeurs nécessai
sont tous définis et requiérent seulement un traearéglage. Des solutions de programmation sisuneene
sont pas nécessaires. Je recommande malgré a&saqpisoktes d'hélicoptere les chapitres suivants :

« organes de commande, commutateurs, commutateugaikode commande
« comprendre et programmer correctement des mélasmgeur

Ici, ils prendront connaissance de choses impasarntonduisant a une compréhension des programmes
utilisés.
Dans la suite il y aura des rapports spécifiques [@s hélicopteres.

2. MC-22

Tous les rapports et exemples de programmationcamgus exactement en fonction de la MC-24, pavee g
je ne posséde pas de MC-22. Le fait est toutefméslg structure du programme de cet émetteur esgjpe
identique. Les articles et les exemples de progratiom pourront certainement aussi aider |'utiligatde
MC-22.

La radio MC-22 est qualifiée frequemment de plutgpsoeur des MC-24. Je ne le vois absolumenajes,
car dans quelques secteurs elle peut étre prografargement mieux et plus simplement. En ce quéeore
le logiciel c'est un développement ultérieur d&i(a-24.

3. Module software Profi-Rom MC-24

L'entreprise Graupner a mis sur le marché, en 2@02puveau module Profi-Rom. Cette mise a jour laet
MC-24 au niveau du logiciel développé pour la nsse le marché des MC-22. Ce nouveau module de
logiciel n'est tout d'abord pas pris en compte dans les articles et exemples de programmatiotraiterai

a l'avenir distinctement ce nouveau module et ejaitau fur et a mesure les possibilités suppléamest de

ce module dans les articles et les exemples degrogation.
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On utilise les Menus

La programmation de la MC-24 a lieu dans les meRasir un avion ou planeur, 34 sont disponibles; la
plupart sont clairs par eux-méme, mais pour quealdorctions intéressantes, le manuel ne va pag hksse

Ce texte examine ces menus plus de plus prés giletmrainsi par quelques informations, qui évitees
maux de téte a l'utilisateur d'une MC24.

1. Menu 11 Sélection de modéle

La MC-24 mémorise au total 40 modeles ce qui esbalement plus que suffisant. Il y a en plus une
mémoire de sécurité de numéro 41 pour le modelersug pour la derniere fois . Voir a ce sujet lendel2
Copier/Coller.

Une mémoire vierge affiche une désignation ***|itire

A l'aide du Menu 12 on peut supprimer une mémoearshdele qui n'est plus utile. Mais attention: 1si o
effectue cette suppression alors que ce modelfadié, la suppression ne sera pas compléte @éibellé
***|ibre***). || faut donc d'abord changer de mod&lpar exemple si le modéle 9 est & supprimer tiiseu
d'abord le Menu 11 pour sélectionner un autre negrr exemple le modéle 1, pour ensuite utilisévénu

12 et supprimer complétement le modéle 9.

2. Menul?2 -Copier /Effacer

A coté de la suppression d'un modéle décrite cweson peut copier un modéle complet dans une autr
mémoire, sur un PC ou un deuxieme émetteur, auescqpier différentes phases de vol dans un modele.
Dans ce cas ce qui suit doit étre considéré :

Copie MC-24 -> externe

Pour copier un ou plusieurs modeles vers un autettéur MC24 ou un PC il faut un installer dansé&eur
un interface de Graupner(Nr de référence= 4184L3) transfert ne se fait pas au moyen du cablejopti
utilisé pour la liaison maitre/éléve, mais seulehzamec le cable de copie (référence 4179 ), qubs@ecte a
l'interface 4184.3 et notez que le deuxieme émetteil €galement disposer de cet interface. Potratesfert
vers un PC, il faut également un cable spécifiguenesoftware. Ceci permet de transférer les dadae
modele vers le PC ou en sens inverse vers |'émettas il n'‘est pas possible de modifier ces dearsdir le
PC.

La copie n'est possible que vers une MC24, pasuwregitre émetteur de la série MC.

La procédure est la suivante:

1. Connecter de chaque c6té le cable de copiérserfiace.

2. Sur I'émetteur qui va recevoir les donnéesisatille menu 12 , choisir « Copier Externe -> MG24
sélectionner le numéro de mémoire et accepter fsage d'avertissement.

3. Sur I'émetteur qui va envoyer les données, chiEsmenu 12 , puis « Copier MC24 -> Externe »,
sélectionner le numéro de mémoire a transférereg\ppprobation , sur chaque émetteur apparaitigme |
pendant le transfert des données.

Si on ne suit pas cette procédure, les donnéesmeas transmises!

Copie des phases de vol : Dans une mémoire de mabést possible de copier des phases de wokdt pas
possible de copier une phase de vol d'un modéle aulre ! Vous verrez pourquoi dans le chapitre
« Programmation des phases de vol ».

Récupérer un modeéle effacé : Il suffit de copientedéle 41 vers une mémoire libre. Sauvé!

3. Menu 13 - Masquer Menus
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Celui qui veut plus de clarté peut, pour un modalasquer les menus inutiles .

4. Menu 14 - Masquer Modeles

Il est également possible de masquer certains medeins le menu 11: utiliser la commande M/A.

5. Menu 21 - Réglages de base modele

Ce menu 21 est le premier que l'on utilise pour gEmmmer un nouveau modéle.
On introduit le nom du modéle avec le sélecteuatifptce qui est assez pénible car il y a un gramaix de
caracteres. Un truc: utiliser la touche CLEAR piotroduire un espace.

Mode de pilotage — Ce mode de pilotage détermiméolections de chaque manche. Il y a 4 possibjlités
bien décrites dans le manuel. Il n'y a pas de réglef le mode que I'on a utilisé en apprenantodepi

On choisira toujours le méme mode, mais il y a exeeption. Un modéle avec empennage en V, sansraile
utilisera un autre mode de pilotage pour consdiviisation habituelle des manches (voir aussi

Le choix de la Modulation dépend du récepteursdtili

- PCM20

+ SPCM20

+ PPM18 (qui est compatible avec de nombreuses aunsiegues de récepteurs)
- PPM24

Pour le Bruiteur je donne toujours la valeur maximde 15, pour étre certain d'entendre les alarmes
programmeées (Menu 61 et 62) ainsi que l'alarme datterie.

Ici aussi il y a un truc: ces parametres peuvemst @&registrés dans le menu 91 — Réglages de Baseoat

les valeurs initiales de chaque nouveau modeles damenu 21.

6. Menu 22 - Attribution servos

Ceci est le deuxitme menu utilisé pour la progratitna d'un nouveau modeéle.
Les choix sont les suivants (utiliser le sélectetatif)

Empennage
+ normal
- empennage en V
+ aile delta

Ailerons/Volets de courbure

+ 1AL (servo d'aileron)

« 2AL

+ 1AL 1VL (volet de courbure)
« 2AL1VL

« 2AL2VL

Pour un empennage en T on choisit le moolenal

Pour un modéle & deux axes, sans aileron, on &pddii et on place le servo de dérive dans la sdfi
normalement prévue pour le servo d'aileron. Ainsi dirige la dérive avec le manche des ailerons.
Pour un modele avec empennage en V on place legsséans les sorties 3+4 du récepteur. Pour utiése
manches comme d'habitude, il faut choisir un amiee de pilotage. Si par exemple le mode habitstel d
faudra choisir ici le mode 3.
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Pour un avion a moteur, équipé de flaps, on sggaifselon le cas 2AL 1VL ou 2AL 1VL, pour utilisess
mixages disponibles.

Pour une aile volante ou un delta, on utiliserdifposition normale ou 2AL 2VL, selon la configuoatdes
volets.

En principe cette configuration des servos pourlks (ailerons et volets) détermine quels sahimixages
disponibles dans le Menu 52T+ims de phaset le Menu 71 -Mixages d'ailesSi on ne définit pas ici les
volets, il n'y a pas non plus de mixages de volets.

7. Menu 23 - Réglage servos

Le menu 23 est le menu de base pour le réglageatess. Ces réglages ne sont évidemment possitdes g
pour les servos qui sont seuls sur une voie dytéae Pour les servos reliés ensemble par un dablee
peut évidemment pas y avoir de réglage séparé.

Ce menu prévoit:

1- inverser le sens de rotation des servos. Chi@isservo, sélectionner la deuxiéme colonne eaidel'du
bouton rotatif changer le sens de rotation.

2- régler le_neutrell arrive souvent que la position centrale du ohEnne correspond pas a la position
centrale de la gouverne. En principe on ajuste €enécaniquement » sur la commande. Cependanteeci
corrige aussi électroniqguement. Fréquemment ler@eedgs gouvernes varie avec la température (dilatio
différente des gaines et des tiges de commande)cesti permet d'effectuer la correction.
De méme, des servos d'autres fournisseurs ontiparie position de neutre différente.

3- Course:Pour un déplacement de la commande de 100%nle beuge normalement de 100%. On peut
toutefois adapter cette plage de fonctionnemesgjya 150% ou la réduire jusqu'a 0%. On adapte k@ins
déplacement du servo aux possibilités de la goevewur éviter de bloquer le servo. Il est pratigiee
pouvoir spécifier cette limite distinctement poes deux sens.

Toutefois vous n'utilisez cette fonction que pouagter les déplacements de servo aux débattements
mécaniquesles gouvernes. Ne confondez pas avec les dual-rate

Remarque apés traductiomn servo se déplace normalement de -100% a +1€10fe se déplacera pas
nécessairement plus loin si vous lui envoyez unadiglus ample.

4- Limites ce 4éme réglage est seulement nécessaire lars@ctive des mélangeurs. Si plusieurs
mélangeurs agissent sur une sortie de récepteméare temps qu'une commande, ils possible que laneom
des signaux atteigne ou dépasse par exemple 170%.

On peut spécifier ici la limite de déplacementfatgn symétrique ou asymétrique.

8. Menu 31 - Réglage des manches

Ici on peut spécifier des réglages de trim des masicou la voie V1 (manche de gaz ou aérofreinireq
réle particulier.
Pour cette voie, on peut préciser comment le tetlimité:

avant-le trim ne fonctionne que lorsque le manche psthvant
arriere-le trim ne fonctionne que lorsque le manche Vleesarriére
aucunle trim fonctionne dans les deux sens , comme poarautre commande

Les autres parameétres du menu 341 sont dispomiblestous les manches.

La réduction de trim est bien pratique pour des éexirapides, qui de par leur nature n'ont besoendg

tous petits débattements, tels que le débattemert t¢im est trop important.
La réduction « Tr.red » permet de diminuer la ceuts trim. Pour le manche de gaz ceci permet derréag

ralenti correct.
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Un servo suit normalement son organe de commanderstard. Pour les voies 1 a 4 il est possiblebbstir

leur action. En spécifiant par exemple 4,5 sec onvement de commande de -100% a +100% sera réalisé
par le servo en 4,5 secondes.

Ceci permet par exemple une commande progressinarteur électrique.

9. Menu 32 — Réglage organes de commande

En plus des deux manches (voies 1 a 4) la MC24déepe 8 autres organes de commande. Tout comme on
I'a vu dans le menu 31 pour les manches, ce memepeertains parametres.

La MC24 est livrée d'origine avec 3 commandes:rdaurs proportionnels et une voie a 3 positionsutdés
sont possibles.

Dans ce menu 32, une des possibilités de prograimmias plus importante est la possibilité d'afedes
organes de commande aux voies. Que signifie céai fremiére colonne comporte les voies de 5 ad2, |
colonne suivante spécifie la commande utiliséeorSiraduit simplement le concept de « voie » erakdn
récepteur (ce n'est pas absolument correct masadia bonne compréhension), alors I'affectatiomate est
simplement: la commande 5 est affectte au canal a5, commande 6 au canal 6 etc.
Si on veut que le curseur droit (commande 6) sevesur le canal 8 du récepteur, ceci est donceapent
réalise.

Un exemple pratique: un avion a un train d'atteage tricycle
avec un servo par jambe. Ces servos sont sur fesixd®,7 et 8
du récepteur et commandés par le curseur droie (8di Il ne
faut utiliser aucun mixage, I'affectation du meus8ffit.

De plus, on peut dans ce menu 32 on peut affetteparte quel
interrupteur en remplacement d'un organe de comendhsuffit
d'actionner la touche « interrupteur » dans la @goe colonne
‘Met d'actionner [linterrupteur qui remplacera |'orga de

P e Mcommande. Cet interrupteur fonctionne maintenamnge un
organe de commande avec deux positions. Ceci est hglle solution pour le train rentrant.
Dans la colonne 2 on peut également sélectionmgrahe de commande « libre », ce qui signifie qetéec
voie recoit un signal constant égal & 0%. Ceci méme signification que dans le menu 74 ou on fpéci
gu'une voie sert uniqguement au mixage. La diffézezst que le menu 32 s'applique a une phase dandis
gue le menu 74 s'applique a toutes les phases.
Un mot encore a propos de la voie 5. Depuis guigte des modéles 3-axes avec un servo par aileedig,
voie est tabou. Comme l'affectation des sortiesédepteur est fixe, la voie 5 est couplée a la YoieNe
faites donc rien dans le menu 32 avec la voierbutilisez pas les connecteurs de la voie 5 deelttsuar pour
connecter quoi que ce soit.
Comme dans le menu 23, ce menu 32 permet de dimowaugmenter la course de -125% (inversion du
sens de la commande) a +125%. Toutefois la cowrseed/o sera en principe réglée dans le menu 23. La
modification de la course de l'organe de commaral@ar exemple de sens que pour une commandepde fla
car la course demandée est faible. Il est posdible spécifier de facon asymeétrique.
Comme pour les voies 1 a 4 dans le menu 31, ongregtammer ici un ralentissement des voies 5 a 12.
Dans I'exemple de du train rentrant, ce ralentissgrmura un effet maquette certain.

10. Menu 33 - Dual Rate/Expo

Dual Rate et Exponentiel sont les concepts les @hasius de tous les émetteurs programmables. &/est
ces deux fonctions que commence I'époque des amsefpeogrammables. Il n'y a donc pas beaucoup a
décrire ici, grace a la représentation graphiquiepgumet de voir directement le résultat, en tootria
bouton rotatif.
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Deux points méritent d'étre signalés:

On a constaté qu'il convient d'adapter la courseamue des gouvernes dans le menu 23 qui regle les
servos. Si en cours de vol on constate que lesttdéients sont trop grands, on devra les réduire &ve
fonction Dual-Rate. On aurait pu réduire les cosidens le menu 23, mais il vaut mieux utiliserrfeanus
comme ils ont été congus.

Dual-rate et Expo sont programmables avec un ugtégur. Beaucoup ne se rendent pas compte que cet
interrupteur ne sert pas uniquement a commuteoration, mais permet également de choisir entrex deu
valeurs, par exemple un exponentiel de 45% avegtediupteur en haut et 15% en bas.
On peut évidemment utiliser un seul interrupteyldsieurs endroits et bien entendu le remplacerupar
interrupteur de commande. Ceci fera merveille peuvol au moteur. On programmera par exemple un
exponentiel de 50% a plein gaz, avec une rédudgéocourse de 15% tandis que lorsque le manchezdestja

au ralenti, pour latterrissage, on augmente lebattiments et on diminue I'exponentiel, tout ceci
automatiqguement.

11. Menu 34 — Courbe voie 1

Le menu 34 est abondamment décrit dans le chapiGemprendre et programmer les mélangeurs ».
Consulter la section pour les mélangeurs courbes.

12. Menu 41 — Affichage des interrupteurs

Le software attribue un numéro a chaque interruptguiil soit livré de série ou installé ultériemrent. Ce
numéro n'a en fait aucune utilité pour la programona L'écran indique quel est l'interrupteur actié.

Ne vous irritez pas en lisant ceci: ce qui esthffiest I'état mécanique (ouvert /fermé) qui pastidentique
a I'état dans le programme.

Cet écran n'a qu'une utilité symbolique pour lésrinpteurs « mécaniques »

Ce menu affiche également I'état des interruptdarsommande et ici I'état affiché correspond bid'atat

dans le programme.

13. Menu 42 — Interrupteur de commande

Le secret des interrupteurs de commande est rdaéle le chapitre « Commande, Interrupteur et lupeeur
de commande ».

14. Menu 49 — Interrupteur de phase

Dans ce menu, on attribue les interrupteurs poagrammer les phases de vol et pour les programmesld
automatiques. Tout ce qui concerne les phases ldet\eur sélection par des interrupteurs se trague
« Programmation des phases de vol ».

Penchons nous sur les programmes de vol automatiqaeMC-24 offre 4 mémoires a I'utilisateur, chagun
mémoire comporte la position des servos (gaz,ailprofondeur, dérive) . En appelant une de ces rirés)o
le pilote place les gouvernes dans la positionctiélenée, automatiquement. Si ceci a un sens eliamé
qualité du pilotage, c'est une autre question.

La position des servos est définie dans le Mend BBbgrammes automatiques, dans ce menu 49 figure
seulement l'attribution des interrupteurs, quiadide des mémoires utilisées.

On peut avoir les configurations suivantes:

« avec un interrupteur a deux positions on a accksia mémoires
+ avec deux interrupteurs a deux positions on a acggmtre mémoires
« avec un interrupteur a trois positions on a acdésisimémoires

Toute utilisation du contenu de ce document dans un but commercial est interdite sous peine de poursuites. Aucune reproduction, méme partielle,
autres que celles prévues a l'article L 122-5 du code de la propriété intellectuelle, ne peut étre faite de ce document sans l'autorisation expresse Page 11 sur 92
de l'auteur. De fagon générale, est interdite toute extraction ou réutilisation des données a des fins commerciales ou de diffusion a des tiers



Manuel de programmation MC22/24 — MX22

Un interrupteur a deux positians
Le premier interrupteur est défini a la ligher. Progr. Autom. 1Selon la position de l'interrupteur ceci
donne acces a la mémoire P1 ou P2.

Deux interrupteurs a deux positions
La lignelnter. Progr. Autom. Dpermet de définir le deuxieme interrupteur etcBder ainsi aux 4 mémoires:

+ les deux interrupteurs sont en haut - Mémoire P1
+ les deux interrupteurs sont en bas - Mémoire P2
« le premier en haut, l'autre en bas - Mémoire P3

+ le premier en bas, l'autre en haut - Mémoire P4

Interrupteur a 3 positions

Veiller a définir les interrupteurs 1 et 2 du meffua partir de la position du milieu. Choisir paemple
Inter. Progr. Autom. Jet actionner l'interrupteur vers l'avant , reneettinterrupteur au milieu, puis choisir
Inter. Progr. Autom. 2t actionner l'interrupteur vers l'arriere, bignemdu en sélectionnant chaque fois la
touche « Interrupteur »

Quand on va ensuite ouvrir le menu 53, une ménestesélectionnée, selon la position du/des intézup.
On y définit la position des commandes. Cette mésrest activée par un interrupteur a définir

De plus, il est possible de définir dans le menwddnterrupteur globalqui joue le réle d'interrupteur de
sécuritt et qui est évidemment différent des iofeurs définis dans les lignes 1 et 2.
Le scénario dingue complet sera en pratique leastiiv

avec lednter. Progr. Autom.1 et @n définit les mémoires possibles

définir l'interrupteur global

avec |' interrupteur défini dans le menu 53, actisenémoire

Si l'interrupteur global est fermé, les programrag®matiques sélectionnés par les interrupteurs2lre
seront cependant pas activés.

15. Menu 51 — Attribution des phases

Consulter « Programmation des phases de vol. »

16. Menu 52 — Trims de phase

Il suffit d'avoir lu « Programmation des phasewale».

17. Menu 53 — Programme automatique

A mes yeux, ces programmes automatiques sont dtilité douteuse, mais ils existent dans la MC-24.

Pour la programmation de figures on dispose du ni&h(Pour un snap-Roll, on définira par exemple des
valeurs de + ou — 100% pour les ailerons, dériye@&bndeur et sans doute 75% pour les gaz.). lextsgn

de la figure a exécuter est définie par les ineurs automatiqgues du menu 49.
La figure est lancée a l'aide d'un interrupteufindélans ce menu 53. Vous choisissez de préféremce
bouton-poussoir monté sur un manche. Tant queltéepmaintient ce bouton poussoir fermé, les servos
restent dans la position programmeée.

Si on ne veut pas que le programme automatiquefraagie des commandes (par exemple les gaz) osithoi
la valeurvar au lieu d'une valeur fixevér se trouve sous -150%)

18. Menu 61 - Chronos (généraux)
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On trouve tout ce qu'il faut savoir dans « Les nbeode la MC-24 »

19. Menu 62 - Chrono de phase

Consulter également « Les chronos de la MC-24 ».

20. Menu 71 — Mixages d'ailes

Les mixages d'ailes sont traités dans « Compreatggogrammer correctement les mixages» au point 9
« Comment programmer les mixages linéaires disposible

Remarque: les mixages d'aile disponibles dépendentombre de servos pour les ailerons et les volets
définis au menu 22.

21. Menu 72 — Mixages libres

La programmation correcte des mixages libres, ileéaou en courbe, est traitée dans « Comprendre et
programmer correctement les mixageau points 3 a 6.

22. Menu 73 — Mixages actifs par phase

Pour activer un mixage libre dans une phase decaolsultez la « Programmation des phases de vaol » a
point 7 qui traite les éléments essentiels.

23. Menu 74 — Mixage voie seule

Ce menu est tres important pour la programmatioa uhxages libres. Consultez « Comprendre et
programmer correctement les mixageau point 8.

24. Menu 75 — Mixages en croix

Quand vous avez lu « Comprendre et programmer aement les mixages », vous étes a l'aise avec ce
menu 75..

25. Menu 81 — Mémoire de trim

Cette fonction est particulierement intéressarntest possible de mémoriser la position des comesua
trim. Ceci est particulierement avantageux quandutilise plusieurs modéles et que I'on change donc
fréiquemment de mémoire de modéle.

Lorsque la température extérieure change, toutlatedfuselage, ailes, gaines de commande, |diposies
gouvernes change et vous devez corriger les ttiorsque vous changez de modele la position des migst
évidemment plus correcte pour le modéle suivant.

Avant de changer de modele, vous appelez le merai 8dtionnez la touche STO. Vous ramenez alois tou
les trims a leur position normale , au milieu dedarse du trim, et achevez en actionnant la to&ctier. La
position des trims est alors mémorisée et on elirel sur I'écran.

Lorsque vous changez de modéle, avant de voleremamtous les trims a leur position centrale etevot
modele sera trimmé de fagon optimale, comme aueteral:

Dans ce menu 81 il faut étre attentif & deux points

Les valeurs de trim sont toujours additionnées d@$a mémorisation, ce qui est bien normal eteraahde
pas d'attention particuliere.
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Selon les jours la position se déplace lIégérent@ntorrection maximum possible représente +- 2306nS
atteint cette limite il faut chercher une autreoiagle corriger la position neutre du servo, caroarse de la
gouverne n'est plus correcte.

Exemple: trim au neutre, la gouverne se déplacel@8% a +100%. Trim au maximum, la gouverne est
centrée a +23% et se déplace de -77% a +123% ¢ @et23% peut étre modifiée dans le menu 31: elle
correspond a une course de trim « Tr.red » de 100%.

Dans le menu 31 « Réglages des manches », pourateh®m des gaz (Voie 1), on peut définir un
fonctionnement unilatéral du trim. |l faut se méfae la mémoire de trim, qui déplace toute la ceulb
réglage de la voie 1. Utiliser de préférence le umgh

26. Menu 82 - Profitrim

Pour utiliser ce menu il faut installer le modul®@fiRrim (Nr. 4109) (voir le manuel). A chacun dédider,
mais les opinions sont partagées quant a l'utdiééce module. Beaucoup sont installés, inutilisés e
alourdissent simplement I'émetteur. Pour |'utilisere troisieme main d'un collégue est tres utile.

Bouton 1 — trim des ailerons, pour la fonction@ifesCeci a exactement la méme fonction que lenomal
des ailerons, le réglage est toutefois plus fin.

Bouton 2 — Trim des ailerons pour la fonction vel@onction volets). Ce bouton déplace les volets deux
ailerons dans le méme sens. On utilise les ailenpogr compléter le fonctionnement des volets.
Pour un planeur avec 4 servos d'aile, lorsqu'ogrprome les phases de vol et que I'on définit l&iposdes
ailerons et volets pour les phaségesseou Thermique (menu 52 Trim de phass),potentiométre permet de
corriger le réglage en cours de vol.

Bouton 3 — Trim des volets(en fonction aileron). l&s volets se déplacent dans des directions &gsos
comme pour le trim des ailerons.

Bouton 4 - Trim des volets(en fonction VOLET) Comladouton 2, mais ici pour les volets.

Pour utiliser le module ProfiTrim, il faut activehaque bouton dans le menu 82 (sélectionner lehésu
M/A)

La position centrale des boutons correspond a ktipp neutre des gouvernes, comme si les trims des
manches étaient en position centrale. Quand omeoles boutons, les gouvernes correspondantes se
déplacent. On peut désactiver tout le Profi-Trimmaayen d'un interrupteur global, les servos reveabos a

la position initiale. Ce interrupteur global esfidiédans le menu 82.

Si on désactive une voies individuelle a l'aide weEhes M/A, la derniére position du bouton dmtest
mémorisée.

En pratique on utilise les Profi-Trim de la facaivante:

Choisissons par exemple un planeur avec 4 servoslda ailes, a optimiser dans la ph@kermique. Dans

le menu 52 -Trims de Phase on a déja programmeéedémes en positif pour les ailerons et voletsadDle
menu 82 on active les boutons 2 et 4 (réglage itkyeras et volets dans le méme sens). Le modeélmissen

I'air et on active la phase de vol Thermique. Alescboutons 2 et 4 on peut déplacer les aileromslets en
positif ou négatif. Quand on a trouvé le réglagénoal des volets, on déactive les boutons 2 etet d&s
touches M/A du menu 82. Les valeurs des trims amrsi mémorisées et ne changent plus, si par imehee

on tourne les boutons.

Aprés l'atterrissage on détermine la position eedéés 4 servos dans le menu 92 (Affichage se 9er@os
réactive les boutons 2 et 4, on les met exactememilieu. Ensuite on corrige les positions desaeavec

le menu 52 (Trim de phase).

On obtient ainsi un réglage optimal pour la phasemique. On peut ensuite voler avec le modulei-Hirah
réactivé, pour effectuer de petites correctionsrsés conditions atmosphériques. Il ne sera picessaire

de les mémoriser.
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Encore un indication importante; si les boutonsé&igtactivés par les touches M/A, cette activasiobsiste
aprés coupure et remise en marche de I'émetteuesAme longue période d'arrét de vol, en allunant
récepteur, on peut s'étonner de voir que les gaagane sont plus du tout au neutre ! Il faut al@rifier que
si les boutons sont activés, ils sont bien en jposdentrale.

L'activation des boutons de Profi-Trim n'est pasbgle: elle ne vaut que pour le modele en mémairais
est durable.

27. Menu 83 - Fail-Safe

On n'a accés a ce menu que si le menu 21 préaska quodulation e2CM 200u SPCM 20.

De quoi s'agit-il ? Un récepteur peut étre pertysbe un signal extérieur, pendant un temps plusoins
court. Il se peut également que la transmissiosignal entre I'émetteur et le récepteur est tenmaonant
interrompue. Avec un récepteur PPM les servos padéront au hasard jusqu'a ce que le récepteoiveeg
de nouveau un signal correct. Si on utilise un ptaag PCM on dispose dans ces cas d'un derniee or
positionnement des servos. Ce ne sera pas suffisamtramener I'appareil en sOreté au sol. Maisalgtes
interruptions seront compensées par le Fail-Safe, paint de ne pas remarquer la perturbation.
Si la perturbation est de longue durée, on peutdirtes conséquences du crash.

Selon le type de modulation choisi dans le menwBX4ispose de possibilités différentes dans leun&n

PCM 20 — Par défaut on utilise le madalt les servos restent dans leur derniere positioagistrée avec un
signal correct. Cette position subsiste jusqu'gwcen signal correct parvienne a nouveau. On euetois
remplacer ce moddalt par un modeariable. Il faut utiliser la touche SEL et remplacer l'icgiion Main par

un délai de 0,25, 0,5 ou 1 sec. En cas de pertarhain conserve la position des servos pendatéroes,
ensuite les servos se déplacent vers une posibi@mient programmable. Pour programmer cette posin
place les commandes de I'émetteur dans la positiohaitée et on actionne ensuite la touche STO.

On peut philosopher longtemps sur cette positicnsgevos. A mon avis un bon choix du Fail-Safe istas
couper les gaz ou sortir les aérofreins, pour queddéle ne vole pas a perte de vue ou ne perestéap
planéte a plein gaz. On ne peut d'ailleurs chdéasposition Fail-Safe que pour les servos 1 a 8,aletres
reviennent au neutre apres le temps choisi.

On peut également programmer un Fail-Safe pourattefie de réception. Si la tension tombe sous une
certainer limite, la voie de gaz se mettra a urgtiom choisie parmi +75%,0%,-75%.. Le servo restsuite
dans cette position jusgu'a ce qu'on actionne lechade la voie 1. En pratique, on voit que substenhe
moteur s'arréte (un avion) ou que les aérofreingiso(planeur).

SPCM 20 — Comme dans la modulation PCM20 on penisitHes modesialt ou Variable La différence est
gu'on peut le spécifier séparément pour chacunesaies de 1 a 8 et non pas globalement comme our |
modulation PCM20.

Par défaut toutes les voies sont dans le nialeet on peut activer individuellement le modariable.

28. Menu 84 — Maitre/Eléve

Pour une utilisation Maitre/Eléve il faut installan module optoélectronique dans chaque émetter. L
systeme Graupner est formidable, car en plus dmifowutes les commandes a I'éleve, il est possiel lui
donner un nombre limité de fonctions.

Il n'est pas difficile de suivre les instructiongup installer le module et la programmation du mé&dune
posera aucune difficulté. Par défaut toutes lestfons sont activées pour I'éleve et en activantsenl
interrupteur le maitre peut reprendre le contr@eadites les fonctions attribuées a I'éleve.

Les fonctions attribuables sont définies ainsi:
1 — Gaz / Aérofreins
2 — Ailerons
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3 — Profondeur

4 — Dérive

5 — sans fonction

6 — voie 6 (Voie proportionnelle)
7 - voie 7 (Voie proportionnelle)
8 — interrupteur a trois positions

Pour transférer les commandes a I'éleve, il fafihidéun interrupteur. Je conseille vivement de ishroun
interrupteur momentané sur un manche, car il fadbps que le maitre réagisse instantanément!

Il faut également prendre ceci en considération:

Le poste éléve doit disposer en principe d'une tadidn PPM et est en principe indépendant du made d
modulation du poste éléve.

De plus il faut réserver une mémoire vierge syrdste éleve et I'ouvrir en mode Avion ou Hélicoptéselon

le modéle qui sera utilisé pour I'écolage. Vériiete sens de certains servos ne doit pas éterséwsur le
poste éléve.

Le mode de pilotage est indépendant sur le postireret sur le poste éléve. L'un peut utiliserdiésrons a
gauche et l'autre a droite.

Eviter de transférer des commandes qui n'existex® sgur le poste éléve. Par exemple les voies
proportionnelles 6 et 7.
En pratique, on ne transfere que les 4 voies desines.

En plus des commandes on transfére égalementimas. tbn vérifiera donc que les positions des trims
correspondent, avant mise en marche. Sinon, I'@eéssebien surpris, dés qu'il recoit le controle!

Le systéme Maitre/Eléve fonctionne impeccablement.

29. Menu 85 — Sorties du récepteur

Dans ce menu on peut redéfinir I'affectation déss@ a 12. Sur tous les émetteurs d'origine JRdes du
récepteur sont définies de facon fixe. Par exemlgls ailerons sont sur les voies 2 et 5.
Si on ne veut pas se compliquer la vie, la progration de I'émetteur étant suffisamment difficiley o
respectera ces affectations. Mais il y a des sitmgtou cette affectation n'est pas réalisable,epample
parce que le récepteur ne dispose pas des voiessaes.

Un exemple illustre bien l'usage du menu 85.

On dispose d'un petit planeur avec 4 volets, sarsfrains ni dérive. L'affectation selon les reglésest la
suivante:

Voie 1 libre (servofreins)

Voie 2 aileron gauche

Voie 4 libre (dérive)

Voie 5 aileron droit

Voie 6 volet gauche

Voie 7 volet droit

Le modéle est donc équipé de 5 servos et on véigeutun récepteur a 5 voies, en affectant legvdi et 4
aux volets. On modifie donc la configuration dueggteur dans le menu 85.

On sélectionne la sortie 1 et avec le bouton fobatil'affecte au servo 6. Ensuite on choisit Igisct et on
I'affecte au servo 7. On veillera ensuite a corerdes servos des volets, le gauche a la sortideldzoit a la
sortie 4 du récepteur.

Ce qui est génial, c'est que pour tout le resta ggogrammation on reste dans le standard JR eeatit
plus penser a l'affectation des voies du réceptdarmixage linéaire libre profondeur->volet serando
programme ->7.

Attention : cette affectation des voies ne fonaterpas pour le fail-safe. Dans le menu 83 il famdra
parameétrer le fail-safe des volets sur les voies4l et non pas 6 et 7.

30. Menu 91 — Réglages de base
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On utilise le menu 91 pour enregistrer au déparpametres par défaut et ensuite on n'y touctse pl

Nom du propriétaire — Ce nom ou pseudonyme appamgiermanence sur l'affichage.

Mode de pilotage — Valeur par défaut pour le mefu qui sera reprise automatiguement pour chaque
nouveau modéle. On peut évidemment la modifier éanmsenu 21 pour un modele.

Modulation — Valeur par défaut pour le menu 21.

Bruiteur (Progr.) - Lors de la programmation, larsq enfonce une touche, elle émet un son.
On peut définir ici ce volume (0 = silencieux)

Signal de mise en marche — Choisir oui pour lag@etusique de mise en marche , ou choisir non

TURBO ROTARY — Quand on tourne tres vite le bouttams la sélection des menus , il passe au dela de
certains menus. Ceci permet par exemple de paissetwll au 92.

Sélection pas min — Valeur par défaut pour le nizh(pour hélicoptére).

31. Menu 92 — Affichage des servos
Certainement le menu que j'utilise le plus fréqueminOn peut ainsi valider tous les programmess san

disposer du modele devant les yeux.
Si on utilise le menu 85 pour affecter les voiegéhiepteur, cette affectation n'est pas visible ici

32. Menu 93 - Servotest

On peut s'amuser a faire bouger automatiguemestless sélectionnés (deux 1 au 8)..

33. Menu 94 - Compte tour

On peut connecter cet accessoire a la MC24 etéreompte-tour dans ce menu. Ce compte-tour a deux
avantages:

la valeur maximum est mémorisée

on peut mesurer des hélices de 1 a 20 pales .

34. Menu 99 — Verrouillage d'acces

On peut protéger son émetteur avec un code d'acces.
Attention: si on le perd ...il faut envoyer I'éneett au SAV Graupner.

Toute utilisation du contenu de ce document dans un but commercial est interdite sous peine de poursuites. Aucune reproduction, méme partielle,
autres que celles prévues a l'article L 122-5 du code de la propriété intellectuelle, ne peut étre faite de ce document sans l'autorisation expresse Page 17 sur 92
de l'auteur. De fagon générale, est interdite toute extraction ou réutilisation des données a des fins commerciales ou de diffusion a des tiers



Manuel de programmation MC22/24 — MX22

Voir clair — Organes de commande, interrupteurs et interrupteurs
de commande

Ces concepts sont la source de beaucoup de camfusiez les utilisateurs de MC-24. Le texte assepls
qui suit permet de comprendre ces concepts fondamnenCeci ne concerne pas seulement le débutant,
l'utilisateur chevronné découvrira certainementatesses qu'il ne voyait pas sous cette forme.

1. Une commande, c'est quoi?

Avec une commande on actionne les servos. On gigtiles commandes proportionnelles et les commandes
constantes.

Les commandes proportionnelles dont la MC24 disgleseérie sont les deux manches et deux curseeirs. L
manche de gaz est une exception, il se dénommeisbML (voie 1) et une quantité de mélangeursduat s
associés. Il se voit attribuer des fonctions spfesfs, tel que le trim unilatéral, la courbe de gazmenu
34....

Les commandes constantes fournissent 2 ou 3 sigfiseg a un servo, qui n'est donc pas actionné
progressivement. On les percoit parfois comme mtesrupteurs.

Une remarque importante relative a ces commandestanttes: on peut programmer librement les 2 ou 3
positions que prendra le servo.

La MC24 est livrée de série avec une commande aotesa 3 positions, assignée a la voie 8 du régepte

2. Un interrupteur, c'est quoi?

' Comme son nom le dit, un interrupteur peut coupemettre en
(OR/EXP _ DR/EXP MIX  DR/EXP hservice quelque chose. Quelques exemples conagsvdtion
(@_ _'ﬁ«. 'f\@] B d'un mélangeur, changer de phase de vol, actesgrdhentiel.

'@ La MC24 est livrée de série avec 4 interrupteurslauwonsole
MULTISWITCH L1 ! f8centrale. s ont une apparence différente mais fieoction est
identiqgue. Il est possible d'ajouter 12 interrupseu
supplémentaires, intégrés dans les manches ou sneatdes consoles frontales. Maintenant, il ne feas
exageérer, mais il sera bien utile de prévoir lésrmpteurs sur les manches et deux interruptess @an long
levier , montés aux extrémités de la console ftenfan haut a gauche et a droite). Ces interrupteant
accessibles sans que les doigts ne quittent legheanAucun interrupteur n'a une fonction réseriés.
indications DR/EXP, MIX n'ont aucune signification.
La particularité des interrupteurs est qu'ils n'pas de position mécaniquement définie pour ON 8& O
l'utilisateur peut décider dans quelle positiontdirupteur est ON ou OFF.
Conseil: il faut s'en tenir dés le début a une igomation, pour déterminer d'un coup d'oeil si ntefrupteur
est enclenché. Par exemple en haut veut dire OFF.
Distinguons aussi les interrupteurs a 2 ou 3 mti Un interrupteur a 2 positions possede deus: &N et
OFF. Un interrupteur a 3 positions se compose erdéadeux interrupteurs a 2 positions avec unétipas
commune ON ou OFF.
Pour clarifier: un interrupteur a 3 positions senpose de deux interrupteurs , soit 1 en haut et Bas.
Comme on peut définir librement les états ON/ORFpdsition
centrale peut étre dans l'un des ces états : S&t@2 OFF, S1
OFF et S2 OFF, S1 ON et S2 OFF, S1 OFF et S2 ON.
On définit au cours de la programmation si un nmigeur est
enclenché lorsqu'il est en haut ou en bas. Loregdédinit un
interrupteur (par exemple pour activer I'expondhnti@en appuie
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sur la touche interrupteur et le programme vousateta d'actionner l'interrupteur choisi en le metteams la
position ON. On peut donc toujours choisir quell'@gierrupteur et dans quel sens il agit.

Une remarque importante: un méme interrupteur paet utilisé plusieurs fois dans la programmatiear
exemple, un interrupteur activera lI'exponentiel@usieurs voies, un mélangeur...

Comme I'état logigue ON/OFF de l'interrupteur @steinent programmable, ceci mene a des «programmes
géniaux » . Par exemple, un planeur électriquergjéive ses ailerons comme aérofrein. On programme u
mélangeur qui utilise le manche de gaz V1 pourerélgl régime du moteur. Il est activé par un inteteur
lorsque celui-ci est en haut. Un autre mélangeiliseitte méme manche V1 por relever les ailerons. C
mélangeur est activé par le méme interrupteur, maette fois quand il est en bas!
Quel est le résultat: interrupteur en haut, le rhamm@gle le moteur. Tandis que lorsque l'interupest en
bas, le moteur s'arréte et le manche commandétefeins de fagon progressive.

Chaque interrupteur se voit affecter par le soféevan numéro inutile pour nous. Le menu 41 affiche |
position des interrupteurs, qui n'a pas non plusideification car on ne peut savoir quelle posito la
signification ON pour quel usage.

3. Un interrupteur de commande?

Les interrupteurs de commande qui sont automatiganeenclenchés ou déclenchés par une commande, sans
organe de commutation mécanique. A titre d'exempiaavion veut abaisser les flaps a 1/3 gaz. Laaids

des flaps est commandée par un mélangeur, quectat @ar un interrupteur de commande réglé a 423 g

Il'y a 8 interrupteurs disponibles, mais il faut @néalable les définir dans le menu 42. Aprés gimisont
disponibles comme un interrupteur usuel, pour roirngo quel usage.
Mais attention: vous pouvez définir des interruptede commande tant sur des commandes proportiesnel
que sur des commandes constantes. Dans ce deasitout va en général de travers, nous verronslgilus
comment programmer de tels interrupteurs de comeand

4. Comment transformer un interrupteur en commande?

C'est tres simple. A titre d'exemple, nous voulooisimander le
train d'atterrissage avec un interrupteur a deusitipas. Le
servo du train principal est sur la voie 7 et levgede la roue
avant est sur la voie 6.

MiDans le menu 32, on sélectionne I'entrée 6. Dargelxiéme
colonne on appuie sur le symbole interrupteur etactionne
l'interrupteur souhaité vers la position ON. Onoremence pour la voie 7, en mettant d'abord l'inpgaur
dans la position OFF. Vous voyez le résultat smakje: I'interrupteur 5 est assigné a ces deuxsvoie

Le train d'(atterrissage est ainsi commandé pantenrupteur, qui joue le réle de commande a deasitipns
constantes. Dans les colonnes suivantes on peantrdafcourse des servos. Dans la derniére colamgeut
programmer un temps de passage d'une positiontee|'gui sera du plus bel effet.

On voit dans cet exemple qu'un interrupteur peuelfide role de plusieurs commandes. Celui qui espér
définir un interrupteur a trois positions comme wwnmmande & 3 positions constantes sera décgu. Un
interrupteur a 3 positions se compose en fait d deerrupteurs logiques a deux positions et aoe de
commande sera pris en charge par un seul de essipteurs.
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5. Comment transformer une commande en interrupteur ou
comment programmer correctement un interrupteur de
commande

Il ne s'agit pas vraiment de deux questions, das sk rapportent au méme point. Lorsqu'on venstoamer

une commande a 3 positions en interrupteur, on ¢ofabplus souvent sur des erreurs ou autres causes
d'énervement. On ne pas vraiment transformer dineeht une commande en interrupteur, mais toute
commande (y compris la commande a 3 positions deotesole centrale) peut activer un interrupteur de
commande. Celui-ci est utilisable comme un inteieupordinaire.

Reprenons l'exemple des flaps de l'avion, qui ddivdescendre a partir de 1/3 gaz. A cette fin on a
programmé un mélangeur V1->6 (les flaps étantawole 6 du récepteur) qui sera activé automatigumem
par un interrupteur de commande . On définit cetrinpteur dans le menu 42. On sélectionne |'inpgeur

C1, dans la colonne suivante on appuie sur SELs&ectionne avec le bouton rotatif la commande V1.
Ensuite on met ce manche de gaz dans la positidragée (1/3 gaz) et on appuie sur STO.
Quand on déplace la commande de gaz on voit sratiéqu
I'interrupteur s'ouvre et se ferme. L'interruptest défini et pe
servir a tout usage mais ce n'est pas achevé.desunélange
et d'autres fonctions de commutation, la fonctiet @&ctivé
lorsque l'interrupteur est fermé. Ceci est un élmessentig

auquel il faut toujours faire attention quand oagramme un interrupteur de commandeI

C'est ainsi que pour notre commande de flapseifmpteur s'ouvre lorsqu'on met les gaz au raértonc les
flaps sortiront automatiquement a plein gaz ! Ort donc changer le sens de fonctionnement de cet
interrupteur en sélectionnant la troisieme colodnanenu 42. Appuyer simplement sur SEL puis chaleger
sens avec le bouton rotatif.

Cet interrupteur se comporte dans le mélangeur rmm
interrupteur normal. On actionne le symbole inteteur, puis la
touche Enter et il apparait un petit écran avecs ttes
interrupteurs de commande de C1 a C8, on séleeionn
l'interrupteur C1 avec le bouton rotatif et on tamn la
programmation avec Enter.
Maintenant les flaps sortent entre 1/3 gaz etlenta Il reste a programmer le taux de mixage dilamgeur.
Ceux qui ne veulent que deux positions pour lgssflaans position intermédiaire, se passent dungele et
utilisent directement cet interrupteur de comma@dedans le menu 32. La course des flaps se regke aa
menu 32.

Pour éviter que les flaps descendent chaque feidegugaz passent sous 1/3, on désactive cetupteur de
commande, avec un interrupteur ordinaire. On lecifipédans le menu 42 ou on définit l'interruptele
commande Cl.
Mais attention, il y a ici un vilain piége. Ceteéntupteur désactive l'interrupteur de commande em@isiéme
temps le ferme de fagcon permanente. Le mélangéwtoes toujours activé, quelle que soit la posititn
manche!

Cette disposition du software MC24 est génante.nhélangeurs et des fonctions similaires (Expo, Retie)

ne peuvent étre activées que par un interruptearéelLorsqu'un interrupteur de commande est désaitti
est d'office fermé.
Mais dans ce cas spécial la MC24 offre une solugonutilisant un interrupteur de commande invetsén
inversant le sens de fonctionnement de C1 dan®hum?2. La combinaison d'interrupteurs de commatde
d'interrupteurs de commande inversés menera présgjoeirs au résultat souhaité.

Nous avons appris comment programmer un interrugteicommande avec une commande proportionnelle.
Examinons maintenant comment faire avec une comeneostante. A titre d'exemple on commute 3 phases
de vol avec la commande a 3 positions de la cortsrigale.

Pour la commutation de 3 phases de vol on a beleolinterrupteurs, et il est sans importance gusoent
des interrupteurs normaux ou des interrupteurs alantande. Définissons donc deux interrupteurs de
commande dans le menu 42.
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Quand on fait ceci avec la commande a 3 positiamdadconsole centrale, les probléemes commencent.
Sélectionnons l'interrupteur de commande G1, dardelixieme colonne on choisit la Cde 8, on place la
commande au centre et on appuie sur STO. L'affehigla position donne 0% ou -1% ou +1% . Quand on
déplace la commande vers le haut, l'interrupteuseCferme et quand on revient a la position ceitsauvre

de nouveau. Si on recommence 5 ou 10 fois, paifore s'ouvre pas ! Ceci se produit encore plus
fréquemment avec le levier a trois positions maenigle manche.

Comment ceci peut-il se produire ? Lorsqu'on a IO pour enregistrer la position centrale, suppsso
gu'elle soit égale a 0,000%. La fois suivante Isitgmn pourrait étre 0,001% et l'interrupteur ndesene pas ,
avec des conséquences fatales. Pour éviter geaitin truc.

La programmation des deux interrupteurs de commauadane commande a 3 positions se passera ainsi:
Menu 42, sélectionner C1, choisir provisoirememsda deuxiéme colonne la commande 6 (curseur de la
console centrale), le mettre a 2/3 et faire ST@ppParait que la position de commutation est envifs0%.
Ensuite sélectionner C2 et suivre la méme procéalee la commande 6 a 1/3. Le point de commutaéoa
environ -50%. Retourner ensuite a la premiere cwoet remplacer la commande 6 par la commande 8
(commande a 3 positions) dans les deux interruptewle commande Cl1 et C2.
En adaptant le sens de commutation de C1 et C@btent la situation suivante: si la commande adtaut,

C1 est fermé et C2 est ouvert. Au milieu les deant suverts et en bas C2 est ouvert et C1 est fermé

A l'utilisation de la commande a 3 positions, lénpale commutation est maintenant propre, vers +80%
50% et l'incertitude autour du point central a drsp

On utilise maintenant ces interrupteurs de commatiet C
dans le menu 49 sous les points 2A et 2B et ledsujoué.
Cet exemple montre que définir une commande cge
interrupteur est souvent mal interprété.

Il n'est pas non plus possible de définir la conmeam
positions de la console comme un interrupteur nhrmais on peut lui assigne un interrupteur de calmnhe
comme pour les commandes proportionnelles.

La confusion vient de l'aspect extérieur qui edticd'un interrupteur, alors que pour la progranmiorat
interne il s'agit d'un curseur a 3 positions.

Les commandes a deux positions ( Bouton sur le heggrmosent le méme probléme avec la méme soligion.
par exemple on utilise ce bouton a la fois pour mamder le crochet de remorquage et un chrono, oa ve
que parfois le chrono ne démarre pas. Il suffitddédéinir le point de commutation de linterrupteus d
commande a 0%. Le bouton passe de +100% a -10084atan le point de commutation.

6. Un interrupteur de commande inversé ? Un interrupter fixe ?

Soit notre planeur électrique utilisant les aileraomme aérofreins. On a vu qu'un seul interruppewrt
alternativement activer et désactiver deux mélarsgdun interrupteur de commande est automatiquement
commuté selon la position d'une commande. Tout cerfes interrupteurs normaux, un interrupteur de
commande controle simultanément plusieurs dispesiti
Maintenant que se passe-t-il quand un interrupdeucommande doit simultanément activer un mélangeur
désactiver un autre mélangeur, comme on l'a vu ag&e planeur électrique? Ici aussi la MC24 appart
moyen de programmation : l'interrupteur de commandersé.

Le pilote d'un avion a moteur exprime les soulmifsants:

Des la remontée du train d'atterrissage les DutdsReeront automatiquement réduits et le mélandesr
flaps sera désactivé. Par conséquent dés la desdertrain , les débattements des gouvernes paddant
valeur maximum et le mélangeur de flaps entre gioracOn définit un interrupteur C1 dont le poirg d
commutation est a mi-course du train; il se fernma eentrée. Ce interrupteur C1 est utilisé posrDrial-
Rates d'aileron et de profondeur. La réductionodesses se fait donc automatiquement a la rentréeaah,
qui ferme C1. Comme cet interrupteur est mis dansiélangeur de flaps, celui-ci s'active lorsquérde
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rentre, ce qui n'est pas du tout souhaité. Icinmget l'interrupteur inversé CL1li, qui est tout piement
l'opposé de C1. Si C1 s'ouvre, Cli se ferme.
Ainsi on active la premiere fonction (Dual_rate)eavC1l et la deuxieme avec Cli. Génial n'est-ce pas.

Le jeu des interrupteurs inversés suit les inteeus de
commande normaux. Il suffit de continuer a tourleebouton
rotatif pour les faire apparaitre. On le sélectemh Enter pour
enregistrer.

. Al es interrupteurs fixes sont des interrupteurs smuit toujours
dans la méme position. Il y en a deux a dispositionFX toujours ouvert et un FX toujours fermé.rke sont
pas souvent utilisés. On peut les utiliser pourrswn signal constant a un moteur électrique,sgucoupe
ou se met en marche automatiquement selon lesgptasel.

7. Interrupteurs spéciaux?

Nous avons appris que tout interrupteur (normad@gommande) peut étre utilisé par plusieurs fonsti
Il y a dans la MC24 des fonctions qui sont de reafgiobale: leur activation provoque toujours plusse
évenements. Citons:

« commutation des phases de vol
« programme de vol automatique

Ces fonctions sont activées par un interrupteumabou de commande. On es trouve au menu 49, gendé
de la nature du modeéle (avion ou hélicoptére). inesrrupteurs définis ici ne seront sans doute yigisés
pour un autre usage.

8. Les interrupteurs de manche, comme commande ou
interrupteur?

Ces interrupteurs sont & mon avis les choses Ussipiportantes a ajouter a une MC24, a part de leerap
l'accumulateur par des 3000 mAh NiMh.

Ces interrupteurs peuvent étre ajoutés soit sodertae d'interrupteur, soit sous la forme de comdesn
constantes.

Que faut-il conseiller ?

Pour le dispositif a deux positions ceci n'a pasmbrtance.

Pour le dispositif a 3 positions on a plus de gokitgis avec I'option commande constante.
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L'art du mixage - Comprendre et programmer correct  ement les
mixages

Dans les problemes de programmation,j'entends slepujours le méme language: celui qui cherche un
conseil a un but clair mais ne sait pas commett¢ifaire ni comment le traduire en programmatiorscle
émetteur.

Un des outils les plus importants d'un émetteurganmmable est son mixage. Quand on interroge 10
personnes en leur demandant comment ils programe@astmixages, 7 répondent...en essayant!

Quand on sait suffisamment comment fonctionne wage et quelle variété de programmation il offre ne

fait plus partie de ce groupe qui a besoin d'ditlgilisateur d'une MC24 y arrivera en lisant ceé sjuit.

1. Qu'est ce qu'un mixage?

Ce n'est pas du tout une question banale! Avec iyage on peut, comme le nom le dit, tout mélanger.
mixage le plus connu est le Combi-Switch (tres wugbar les pilotes chevronnés). Ici on mélangaiikesons

et la dérive. Si on actionne le manche des ailerenservo dd'aileron bouge et grace au mixageneosde
dérive accompagne dans une proportion que I'ongufirtir.

Pour beaucoup, ceci est bien connu, mais savez qoeisyous pouvez réaliser des séquences complexes,
comme d'ouvrir les trappes, faire descendre lenténie train et refermer les trappes...tout ceci
automatiqguement en appuyant sur un bouton. Eest pés tellement difficile & réaliser.

La MC24 offre une variété de mixages:

+ mixage linéaire prét a I'emploi

+ mixage en courbe, prét a I'emploi

+ mixage en Croix

+ mixage linéaire librement programmable

+ mixage en courbe librement programmable

Mais avant de traiter tous ces types de mixages m@vons voir clair dans le fonctionnement intedha
mélangeur.

2. Comment fonctionne un mélangeur?

Lorsqu'on actionne par exemple le manche de gameét un signal compris entre -100% et +100%. Qeasi
est alors transmis tel que au servo, de faconadait linéaire. Le servo suit exactement le man&ide
manche bouge de -100% a +100%, le servo suit exacite

Examinons le fonctionnement d'un mixage en coudh&adviC24. On appelle le menu 72 pour le mélangeur
courbe 9, dans les colonnes « de vers » on chbisit 6 et ensuite on actionne la touche « Régbur
afficher un graphique. On a codifié un mixage en

Kurven iz 9 K1-=6 g diagonale pou obtenir cette image:
— — ~ |Pour faciliter I'explication on a tracé deux lignestes
gufgmgg B D au milieu du diagramme

o , .
Kue  FUR T = Quand on déplace le manche de gaz, il se passe des
s “ choses sur l'écran. Tout d'abord on voit une ligne
m - + |verticale, qui suit exactement les déplacements du
1 1

manche. La valeur affichée a c6té de Entrée carrebp

a la position du manche et la valeur Sortie a kitjpm du servo. Dans ce cas spécial, I'entréa soiitie sont
guasi identiques.

Nous avons appris qu'un organe de commande (unhmann curseur) fournit un signal de -100% a +100%.
Quand on programme un mixage, cet organe de conmamémanit le signal d'entrée. Dans ce cas-ci, le
manche de gaz n'actionne pas seulement la voie iéckepteur, mais aussi la voie 6. Celle-ci sera
classiquement utilisée pour les flaps d'un aviamar@ on actionne le manche de gaz, les flaps duiven
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Le graphique représente sur l'axe horizontal Iaadid'entrée (Voie 1 ici) et sur I'axe verticaklartie (Voie
6).
Le servo connecté a la sortie du mixage suit eraete le « courbe de mixage », représentée en hleces
dessin. Lorsque la droite verticale signal d'entséedéplace, elle coupe la courbe de mixage e¢ cett
intersection fournit la position du servo, expringre pour cents , que I'on désigne par signal deesdu
mixage. Examinons encore une fois le diagrammeessds. La verticale signal d'entrée se trouve tans
premier tiers de l'axe x & -67%. L'axe y donnedplacement du servo , de -100% a +100%. A l'inttice
entre la ligne verticale signal d'entrée et la beude mixage, le servo se trouve a -66%.
Résumons pour mieux comprendre:
Une commande qui entre dans un ou plusieurs mélasigéournit le méme signal d'entrée & chaque
mélangeur. La courbe du mélangeur traduit ceciresignal de sortie, qui définit en pour cents laifion du
servo. Graphiguement, on regarde l'intersectioredatligne verticale qui donne le signal d'entr@eec la
courbe. Le mouvement du Servo est défini par cette courbe;
En fin de compte, l'utilisateur de la MC24 qui vguek le servo suive un certain chemin, doit défaitourbe
de mixage qui lui convient.
Examinons encore ce diagramme. Nous voyons queuide de mixage est la diagonale de -100% a +100%.
Avec une telle « courbe » le signal d'entrée esitpal de sortie sont quasi identiques. Le servsuié
exactement la commande 1, comme si il était coénacta voie 1 du récepteur. Les flaps descendent en
suivant la commande de gaz , sont abaissés lotsgomteur est au ralenti et remontent lorsque lietepi
remet les gaz.
Examinons maintenant le diagramme suivant:

Apres un vol d'essai notre pilote a corrigé la beutle

I_ T - A . i . '
Hurven Mixcs Ko g [mixage. II_sest en fait rendu compte que lors _@Iun
_ = lapproche il a du remettre un peu de gaz, ce gaita f

e e 5 remonter les flaps ...et aussi le nez de l'aviba.dlors

e PUTEL 7 E décidé que les flaps seraient tout a fait abaissadant

s o le premier tiers de la course du manche de gaz . Pa

m =7 BB . |conséquent les corrections de gaz dans ce preieigr t

L — de la course n'auraient plus d'influence sur kgssfet il

peut attérir convenablement.

On voit dans le diagramme qu'il a remarquablemésolu ce probléme de programmation. La courbe de

mixage reste plate a -100% pendant le premier tersa course (de -100% a -66%) et remonte comme

auparavant jusqu'a 100% a plein gaz. Pendant laigrdiers, le servo des flapsne bouge pas: ierast

100%, totalement sorti.

Notre pilote s'est rendu compte que par grand Jangsistance est trop importante et qu'il daititber un

autre réglage pour ces conditions atmosphérigues. @tendu, il veut garder cette solution éprouvée

Commencons par une réflexion théorique. Nous sagomslorsque les gaz sont au minimum (-100%) le

servo de flapsest a -100%. Toutefois on a du lInféeourse du servo a 75% dans le menu 23. Algdatre

ici, dans le mixage. On veut avoir , gaz coupeés,signal d'entrée a -100% et une sortie & -75%.

La solution est dans le dessin suivant.

— - — Cett_e qou.rbe de mi>_<age ne _demande pas d'autre
explication: elle est clairement lisible.

Quand on compare cette courbe a la premiere, dn voi

% gu'elle s'est abaissée. Auparavant , pour un signal

Kurven Mix9 K1-=6

100

Eingang - G6%
AsnEng - 9%
Wure  Fui T d'entrée de 0% le signal de sortie était de 0% et
Az maintenant il est de -15%. Ceci géne notre pilate g

- R vole régulierement & mi-gaz (0%) et trouvait que la
—= solution précédente était bien adaptée. Commeéigm

compris la programmation du mixage, il trouve lugon.

QUTRPUT

SET
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Dans le dessin suivant, la courbe de mixage esigéer et il retrouve a mi-gaz un signal de sorti@%.

— T
Kurven iz g K1-=6 =
Einganig % —
AlEEng (159 E
7
KL Purkt f 5
s =]
SET - +
EX g

Nous avons appris maintenant que nous pouvonseajlastourbe de mixage pour obtenir le signal déeso
qui convient, pour chague valeur du signal d'entrée

Tous les mixages de la MC24 fonctionnent selonrgeipe d'un signal d'entrée couplé & un signadatée.
Seuls les mélangeurs en croix sont différents. Tesimutres mélangeurs disponibles dans le meme2
différent par la conception de la courbe de mixage.

3. Comment programmer correctement un mixage courbe?

Que notre intelligent pilote programme lui-méme soélangeur, de facon idéale. Pour cela, il appelle
menu 72 et choisit le mélangeur courbe n° 9. Laissemporairement de c6té la touche « Type », paus
parlerons suffisamment plus loin. Dans la colonmke «® on sélectionne I'organe de commande qui itokern
signal d'entrée au mélangeur. Dans notre cas\¢ledta voie des gaz. Il faut appuyer sur la touSiig et
tourner le bouton rotatif pour faire apparaitre V1.

Dans la colonne «vers » on agit de la méme fagam pélectionner une voie du récepteur: le canal 6.
Comme ensuite on prévoit d'activer ou désactivendéangeur, on doit encore choisir un interrupfsaur la
derniere colonne. En effet, on veut que ce mélang@tiactif pendant la phase d'atterrissage, samalien vol
normal on ne veut pas voir les trappes s'ouvrggoe le moteur est au ralenti. Nous cherchonsterripteur
guelconqgue et nous l'actionnons vers la positi@matenché » . Bien entendu on pourrait aussi etilis
interrupteur de commande, par exemple pour actigenélangeur dés que le train est sorti (Conslétetips
dansVoir clair — Organes de commande, interrupteurstetrupteurs de commangle

Quand on a choisit une voie «de » et une voiersygift S g AT - m:.?? ===
A . .z N . (o (&

apparait a droite de I'écran une fleche, pour naati IgE St = Ki=r o | Sileln =

programmation de la courbe de mixage. On peut ggaiff | S 5 b"'::ﬁ E1;;1,
. ’ L o] i J ‘

tout simplement appuyer sur Enter. v a R = o

Il apparait alors une courbe qui est initialemene digne droite horizontale, au centre du graphique
Actionnez alors la commande de gaz, pour plackgr verticale du signal d'entrée a gauche. 8ardh on
voit alors que ceci est le « Point » L, qui esta &i on déplace la commande a mi gaz, le « L sedéwn
point « 1 » qui est resté a 0%. Et si on dépladegtee verticale a droite, apparait le point « Hoyjours a
0%.

Chaque mélangeur courbe permet de définir 8 pdta courbe de mixage. A chaque point la courbagh
de direction et on peut ainsi obtenir pratiguem@mhporte quelle forme souhaitée. Six points petngn
placer a n'importe quel endroit sur lI'axe horizbetaon peut aussi les supprimer. lls regoiventnuméro
d'identification , selon l'ordre d'introduction.

Les deux points H et L sont fixes: ce sont lesémités L = Low a -100% et H=High a +100% ,on netpeu
pas les supprimer et la limite n'est pas modifiable

Quand on crée une nouvelle courbe de mixage, eligporte au départ un seul point « 1 » au miliewrPo
supprimer ce point, lorsqu'il n'est pas nécessairggositionne la ligne avec le signal de commgusgte sur
ce point. On voit d'ailleurs son numéro apparaiggiére le libellé « Point » . Il suffit ensuit&adtionner la
touche CLR pour supprimer ce point de la courbe.
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Pour donner une forme a cette courbe, on commegic€une des extrémités H ou L. Commencgons par le
point L, signal d'entrée a -100% ,pour lequel nemshaitons un signal de sortie de -75%. On pladigrha
verticale sur le point L et puis on tourne le bautotatif jusqu'a ce que l'affichage soit Poin76% . On voit
alors que la courbe de mixage penche vers la gautihgoint extréme est défini pour la positionpfa
completement sortis.

Ensuite on veut que cette position ne change Eapija 1/3 de gaz. On déplace la ligne verticalsignal
d'entrée jusqu'a ce que l'affichage soit « Ent6&80-». On appuie alors sur la touche STO pour anéer
nouveau point, qui recoit automatiquement le nuniéfide nouveau, en tournant le bouton rotatif, &gie le
signal de sortie a -75%.

Ensuite on se place au milieu (Entrée = 0%) , guigpsur STO et on regle le signal de sortie a 0étre
point 2 est établi.

On regle ensuite le point H & +100%.

Le mélangeur est ainsi programmeé et répond exactemeo

souhaits. Pour positionner ou supprimer des poiuatsci Eirdung 0% El
encore quelques astuces: e SN I B T
(e ;

1. Quand on déplace la ligne verticale en actionn
commande, on voit apparaitre sur I'écran les syesb8TO et CLR. Ceci a la signification suivante::
Quand on s'approche d'un point déja programméemple le point « 1 ») a une distance de moins
de 10% environ, le symbole CLR apparait ainsi guadméro du point. A ce moment deux actions
sont possibles: d'une part on peut supprimer latpdiautre part on peut le déplacer verticalement
avec le bouton rotatif et définir ainsi un autrgnsil de sortie pour ce point. Il n'est pas nécessgie
la ligne verticale soit exactement au-dessus dutp@disupprimer ou modifier. Ce symbole CLR
n‘apparait évidemment pas pour les points H et L.

2. Quand on s'éloigne d'un point apparait subiteneslymbole STO, derriére le « Point » apparait un
« ? » et le bouton rotatif est désactivé, ce qupeenet plus de déformer la courbe. L'apparition du
symbole STO montre qu'il est possible de créer ouveau point. Les points sont espacés d'une
distance égale a 25% au moins du signal d'entrask pas possible de les placer plus prés.

3. Pour tester et corriger (Trim) le signal de sodtien mélangeur on appuie répétitive ment sur lahteu
avec une fleche ovale. A chaque pression on affichautre point et le bouton rotatif est disponible
pour corriger le signal de sortie. Pour quittemuade de fonctionnement « Trim » il faut appuyer sur
la touche Esc.

Finalement la MC24 permet , pour ce mélangeur emben d'arrondir les angles de la courbe de mixkge.
suffit d'appuyer sur la touche M/A.

4. Comment programmer correctement un melangeur libre
linéaire?

A c6té des 4 mélangeurs en courbe, la MC24 dispossi de 8 mélangeurs linéaires. La procédure eétmut
la méme fagon que pour un mélangeur en courbe hOisitles voies « de » et « vers » et éventuelfgraa
interrupteur pour activer/désactiver le mélangdur.a aussi la colonne « Type », que nous n'examnsrpas
encore.
En appuyant sur la fleche ou sur la touche Entgpamait un
écran comme ci-contre. Bien que le graphique relskem
Hisanteil  Dffeet foeaucoup au graphique du mélangeur courbe, il secaamte
+ 0n o+ 9 @ . ffondamentalement du point de vue de la programmatio
BD R i . | JExaminons ceci pas a pas.
Nous voyons la ligne horizontale qui définit la audbe » de
mixage et la ligne verticale qui montre la valeursignal d'entrée et se déplace sur I'écran las@ctionne
la commande. On voit aussi une ligne ligne vertigadintillée au milieu de I'écran : c'est un élénumtout

I = ETFET
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mélangeur linéaire. On I'appelle ligne d'offsebn®roisement avec la courbe de mixage est le péiffset
ou point neutre du mélangeur. Sa définition offieiest difficile a saisir: c'est le point de lautbe de mixage
ou la sortie n'est pas influencée par l'entréee Biviendra claire en examinant les diverses saltes
mélangeur linéaire.

a) Mélange symétrique dans un mélangeur linéaire

Un mélange est symétrique lorsque le mélange saléala méme facon des deux cotés. Un exemple: un
mélangeur aileron vers dérive (il y a un mélangeéprogrammeé pour cet usage, dans le menu 71,aeciis
est un exemple idéal de mélangeur symétrique).

Pour réaliser un mélangeur symétrique on appuidastouche SYM et on régle la proportion du mélange
avec le bouton rotatif. Toute la courbe de mixagerte autour du point neutre et donne cette image:

Quand on actionne la commande d'aileron, la dé&gvdéplace en
méme temps mais pour le plein débattement desoasderle
débattement de la dérive n'atteint que 50% de Usseodu servo

de dérive. Comme le mélangeur est symétrique aeqgdreduit
dans les deux directions.

4Encore une fois: le point neutre est le point deolarbe de mixage

ou la sortie n'est pas influencée par I'entréesduee la commande d'aileron est au neutre, la ligriécale du
signal d'entrée est exactement sur la ligne dbfise |

'_I \-'—l-li'r"li'f
X
|E = — =7

mélangeur n'a pas d'action sur la sortie. Pour tesisautr B
points, le mélangeur influence la dé Wixantsil  Offsel ] B
Remarque: quand le mélangeur influence la dérives dg ST SR e ;

mauvais sens, ne changez pas le sens du servéeavenu 2 Bl = e
Remplacez simplement le taux de mixage de +50%58%4%6 et
la courbe se présente comme ceci.

b) Mélange asymétrique dans un mélangeur linéaire

On programme un meélangeur asymétrique quand deepattautre du point neutre de la commande, on
souhaite un effet différent sur le signal de sottie exemple : comment la profondeur doit étrevimficée par

la commande des volets de courbure.

Dans cet exemple la commande des volets se faié garseur 6 . Dans le menu 32 on paramétre leseale
telle facon que les positions extrémes du curseuespondent au débattement maximum des voletsréan

un mélangeur linéaire n°2 avec les voies 6->PRhetent une courbe de mixage correspondant auxgeégjla
suivants. Le pilote a entre temps déterminé qumteection a la profondeur pour le débattement mari

des volets : 3mm vers le bas lorsque les volets gositifs et de 1,5mm vers le haut pour des vodgis
négatif.

Ces corrections sont vues par rapport a la positgarire du manche de profondeur. Il faut donc @nogner

un mélangeur asymétrique, ce qui demande de prégsex parametres. On déplace donc le curseurrd'abo
dans une direction et on actionne la touche ASdhgteut préciser un premier taux de mixage avéoulgon
rotatif. Un taux de +32% fournit dans ce cas-cimleuvement

désiré de 3mm a la profond
Pour régler le taux de mixage dans l'autre sengjémtace |
curseur 6 vers l'autre extrémité et on regle la,taiia +11%,
gui nous donne une courbe de mixage légérementédsy
Comme dans le cas précédent, si le sens de lactorreest
incorrect, il ne faut pas changer le sens du semais
simplement mettre les taux de mixage a -32% et :11%
Mettons en évidence le point neutre du mélangeute curseur est au milieu la profondeur n'est pas
influencée.

Mixantail Offset ’
3% o+ i1% % P

i = =) [ Gt et |

c)Déplacement de I'Offset
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Dans ces deux exemples nous avons considéré guelénge se fait a partir de la position centrale de
l'organe de commande, avec un taux de mixage égaloa chaque c6té. Le point central de l'organe de
commande est donc au point neutre du mélangeyspice ou la voie de sortie n'est pas influencéelpar
signal d'entrée. On peut déplacer ce point neReprenons le mélangeur précédent Volets de couxtauge
profondeur, déplacons le curseur en haut et appusanSTO.

On voit que la courbe de mixage s'est déplacéei &ditre

s |d'exemple, car ce mélangeur n'est pas utilisal#geRons donc

T 2 ~+ fau point neutre normal avec CLR. Le point neutnéerg au
ER o+ 1%+ e L centre.

B e S . L Hce déplacement du point neutre du mélangeur @sidibis utile

ou nécessaire ? Notre pilote moteur peut y réponulrsqu'il
doit corriger un peu a la profondeur lorsqu'il @baises flaps. Il voudrait que ce mélangeur fomeéa partir
de 2/3 des gaz . Il programme ce mélangeur aiesinélangeur linéaire 4 est programmé V1->PR. Id¢ja
un interrupteur que l'on avait utilisé pour le nggades flaps, il actionnera simultanément les deux
mélangeurs. On veut le point neutre a 2/3 desigsutfit de mettre le manche de gaz a 2/3 et digppsur la
touche STO. La ligne pointillée se met exactemantialigne verticale du signal d'entrée . Il fantmixage
dans un seul sens , donc on appuie sur la toucheeA®n régle le taux de mixage, par exemple a -40%
faudra évidemment valider ceci en vol.

On obtient cette courbe-ci. On voit qu'a partir2de de gaz, il y
a une correction qui atteint -40% au ralenti. Silmwuge le
manche de gaz entre 2/3 et plein gaz, la profondeucthange
{pas, car l'autre coté de la courbe est resté @\p¥es test en vol,
il se peut que ce taux de mixage soit ramené a -32%

Mixantell Qf Fasy
— e + 0%+ 58Y

w CIOfCLE) L . ¢

—}ﬂETIE_T
'

En conclusion encore guelques commentaires sur leaux t de mixage:
Dans un mélangeur en courbe on voit le signal déesexprimé directement en pour cents de la wosdu
servo. Ceci n'apparait pas dans le mélangeur t®éau on ne parle que de taux de mixage. Pourguoi
En fait, lorsque le point neutre du mélangeur estdlieu du graphique, le taux de mixage représémte
débattement du servo. Si le taux de mixage esOég & servo se déplace de 60% pour un signalrdeade
100%. A mi chemin ce servo se déplace de 30%.

Quand on déplace le point neutre d'un mélangeuaiéja été programmé, toute la courbe se déptdee e
taux de mixage ne représente plus le déplacemeserdo!

Dans ce cas, il faut toujours vérifier si les tal@xmixage sont encore bien adaptés.

5. Fonctions spéciales dans un mélangeur libre

Dans les mélangeurs libres, en courbe ou linédirgs, une colonne « Type » dans le menu que n@wns
pas encore examiné.

Considérons cette colonne, si on appuie sur lah®SEL de cette colonne, le bouton rotatif fai apfiee les
valeurs suivantes:

o Tr
o« >
o Tr->

Le choix "Tr" signifie simplement que si la commandispose d'un trim (les deux manches), la fona®n
trim est utilisée par le mélangeur. Si on actiolenim, il modifie le signal d'entrée et donc igral de sortie
du mélangeur.

Ceci n'est pas souvent souhaitable, par exemple miatne exemple de mélangeur de flaps. Mais sititineu

deux servos de profondeur reliés par un mélangeast indispensable de codifier le type « Tr »nddi le

trim n'actionne qu'un seul des deux servos !
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Pour le trim des gaz (voie 1) il faut encore coésed que dans le menu 31 on peut préciser la rédude
trim:

« aucun = le trim est actif sur tout le chemin du ofen(il fonctionne donc aussi a plein gaz)
« le trim fonctionne d'un seul c6té, en avant oureir, c'est-a-dire du coté de la position dentale

Par conséquent le trim affecte les mélangeursssoitout le débattement du manche, soit uniquechecbté
du ralenti. Ceci a son importance pour les multenat.

La MC24 permet de programmer des mélangeurs efigdarau en sérieCette programmation spéciale est
décrite séparément.
La programmation en paralléle ne pose pas de prabfgarticulier pour le codage d'un mélangeur. Batre
on déclare qu'un mélangeur est programmé en séEla type « -> » et ce symbole -> n'est utilisé dans
ce cas.

Le symbole Tr-> signifie simplement qu'il s'agitid'mélangeur série et que la fonction de trim e@sepen
compte.

Nous avons appris que les colonnes « de » repagFgdatcommande qui actionne le mélangeur et lanoa
« vers » le signal de sortie qui va vers une sddieécepteur. Avec le bouton rotatif on peut d&@eaaer:

- Vlgaz

+ AL ailerons

+ PF profondeur

- DE dérive

+ 5-12 (commandes 5-12)

S (dummy)

L'entrée « S » demande une explication. On pessdaientrer dans le mélangeur un signal constahtaég
100%. Quand on spécifie un interrupteur, celuiaitpdonner un signal d'entrée de +100%. On voit 1T
le graphique : la ligne verticale saute de -100%1&0% quand on actionne l'interrupteur. Le mélangeu
comporte maintenant comme une commande const@hpesitions.

Cette entrée « S » n'existe que pour un mélangeaite.

Tout mélangeur libre peut étre désactivé avec derrupteur. Si on ne spécifie pars d'interruptder,
mélangeur est toujours actif. Pour le supprimdadit sélectionner la colonne « de » avec la toughk et

ensuite actionne la touche Clear.

Pour conclure deux particularités que I'on ren@idrsque le mélangeur est utilisé pour programiesr
ailerons ou les volets de courbure.

La MC24 spécifie les canaux du récepteur qui ddiédre utilisés, selon le nombre de servo d'aitrigs

dans le menu 22.

Il faut strictement se tenir a cette allocation dasaux. Avec une aile a 4 servos, les ailerons sumles
canaux 2 et 5, les volets sur les canaux 6 et @an@Ue signal de sortie d'un mélangeur doit alens\Jes
ailerons, que faut-il spécifier ?

Les servos daileron et de volets disposent partwacé d'un mélangeur en  Croix.
En principe si la sortie du mélangeur est sur leata(AL) ou 6, les gouvernes se déplacent en sppssé .

Si le signal de sortie est sur le canal 5 ou 7, desivernes se déplacent dans le méme sens.
On pourra ainsi relever les ailerons a l'attériesagec V1->5, utiliser les volets pour compléter ddlerons
avec AL->7 et coupler les flaps avec V1->6.

6. Couplage parallele ou série de mixages libres

Le coulage en parallele demande peu d'explications.

En fait tous les mélangeurs fonctionnent toujomseenble. La question se pose lorsque plusieursngelas
se partagent la méme sortie. En fait les signausotée s'additionnent tout simplement. Prenongiigple
d'un grand planeur, on corrige la profondeur aveaxdnélangeurs linéaires; le premier pour les agirof
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(V1-> PF) et le deuxiéme pour les volets (6->PFs kignaux des deux mélangeurs s'additionnent. rCeci
rien de particulier et on pouvait s'y attendre.
Par contre le couplage en série pose des questignsssantes.

- ] T T
Hourven iz 1 =9 =} Hourven iz 1 g =9 =}
Eingang - 31% — Eingany + 85% —
Sysmeng + 22% E Alsganyg - 53% E
WLIFvE Purkt ¥ = WL Purkt 7 =
s o s o
EX | 1| |

La sortie d'un mélangeur sert d'entrée pour le mgélar suivant. Expliquons ceci a partir d'un exempl
Penchons nous sur les diagrammes ci-joints , de x demélangeurs en courbe.
Le premier 6->9 fournit un signal de sortie quitple -100%, passe par +100% et revient & -100%mifex

bien son signal de sortie.

Le deuxiéme est déclaré «->» dans la colonnepeBy c'est donc un mélangeur connecté en série.
Examinez son signal d'entrée: c'est bien le sigrdd sortie du mélangeur précédent.
Quand un mélangeur est déclaré connecté en démeoit les signaux de sortie de tous les mixelanst la
voie de sortie est la voie d'entrée du mixeur ieser

Cette technique de programmation de mélangeurgérém est utilisée pour ce qu'on appelle des sé@sethe
mixage, qui seront traitées a part.

7. Un mélangeur 6 vers 6 ?

Dans cette programmation d'un mélangeur libre alneéou courbe, le mélangeur utilise la méme vae d
sortie que la voie d'entrée, comme par exempleola 8 mais toute autre voie est possible. Que gaut-
atteindre ?
Normalement un servo suit exactement le mouvemefibthane de commande. Si on actionne par exemple
le manche de profondeur, le servo suit le mancbesdu'on utilise ce genre de mélangeur, le seritdau
courbe de mixage et non plus l'organe de commande.

En fait ce genre de mélangeur est toujours présang que I'on ne s'en rende compte, par exempteles
exponentiels et dual-rate, définis dans le menu 33.

Cette programmation permet de réaliser n'imporé quuvement de servo.

8. Menu 74 — Mixage seul

La MC24 dispose de 8 organes de commande, qui peweenmander directement les sorties 1 a 8 du
récepteur. Si on dispose d'un récepteur a 10 owah2aux, on peut les utiliser en faisant appel a des
mélangeurs.

Dans les exemples précédents les mélangeurs sitfiieénissent un signal de sortie sur un canalesti
également connecté a un organe de commande. Cseeqpasse est trés simple: les deux commandes
s'ajoutent, comme dans le cas de mélangeurs memtgégrallele.

C'est ainsi que dans notre exemple des flaps, lengéur fournit la commande souhaitée mais la Gaieste
€également connectée. Tant qu'elle est au centiesigoal est a 0% et n'agit pas sur le signal déges&inon,
toute la courbe de mixage est inutilisable. Poiteéeette addition on spécifie dans le menu 74lgumie 6

est « Mixage seul ». Ceci déconnecte le curseumipfluence plus la voie 6 du récepteur. Le médamg
recoit un signal d'entrée constant de 0%.

Mais il y a bien d'autres cas ou 'addition du algie commande est souhaitable. Prenons a titkerdfge le
mélange aileron-> dérive pour un planeur thermigie.a un taux de mélange de 50%, mais dans cestaine
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circonstances de vol ce taux est incorrect. Orsatdlors le manche de dérive pour ajouter uneection au
signal provenant du mélangeur. Dans certains cesrtaction sera dans l'autre sens et diminue leveroent

de la dérive.

Lors de la programmation d'un mélangeur on suitocdte de travail. On se demande si la connect®n d
l'organe de commande vers I'entrée du récepteuréesissaire ( si elle doit s'ajouter au signalatdesdu
mélangeur). Si la réponse est négative, on commggucée menu 74 et on met cette commande a « Mixage
seul ».

Dans notre mélangeur pour les flaps, lorsque leang&ur est désactivé avec son interrupteur de
commande,nous avons une surprise: les flaps serteritié! Comme le signal de la voie 6 est devegal a

0% en permanence . Tant que le mélangeur est aidtajéute 0% a son signal de sortie et tout estect.
Quand il est désactivé il reste un signal de ségad a 0%: mi-flaps. Que faut-il faire ?

La solution théorique est claire: il faut un sigdal commande ou de mélangeur & +100% sur la vdie 6
récepteur, pour que les flaps restent relevés uersgymélangeur des flaps est désactivé. On réiseavec

un mélangeur linéaire, utilisant un signal d'enttéestant, ce que nous avons déja vu. Dans natre'est un
mélangeur S->6 qui a un signal d'entrée constaait #g100%. En ajoutant un interrupteur il basalde-
100% a +100%. Comme la sortie 6 de ce mélangewwnegaralléle avec la sortie 6 du mélangeur desfleys
deux signaux s'ajoutent. Il faut programmer ce ng@ar-ci pour qu'il délivre +100% lorsque le mélkamg
des flaps est désactivé, et 0% si il est activar pe pas en perturber le signal de sortie.

La solution se présente ainsi. Elle fonctionne @aya'on utilise
Jle méme interrupteur, défini dans le mélangeurfldgs. Quand
Jce mélangeur de flaps est désactivé, linterrupestrouvert.
Dans ce mélangeur S->..., ceci signifie que leaigfentrée est

égal a +100%, donc tout a fait a droite sur le lgigye. On

réalise un mixage asymétrique , tel que pour unasid'entrée
de +100%, la sortie est également a +100%.
Lorsque le mélangeur de flaps est activé, sonrumpéeur est fermé et ce mélangeur S->6 recoit gnasi
d'entrée de -100%. Il fournit une sortie égale a 0%

Mimartel Of Fsel
P e BR - 1005 ax

B = ETORCLE!

9. Comment programmer les mélangeurs linéaires préts a

I'emploi?

La MC24 dispose de nombreux mélangeurs préts gliénils sont tous dans le menu 71 . leur nombre

dépend des servos d'aile qui ont été définis damsenu 22. Par exemple, si on n'a pas spécificel®e®s

pour les volets, tous les mélangeurs du menu 7agjssent sur les volets disparaissent du menu.

En tout on dispose au maximum de 12 mélangeurs:

Différentiel d'ailerons

Différentiel volets de courbure

Ailerons -> Dérive

Dérive -> Volets de courbure

Aérofreins -> Profondeur

Aérofreins -> Volets de courbure

Aérofreins -> Ailerons

Profondeur -> Volets de courbure

Toute utilisation du contenu de ce document dans un but commercial est interdite sous peine de poursuites. Aucune reproduction, méme partielle,
autres que celles prévues a l'article L 122-5 du code de la propriété intellectuelle, ne peut étre faite de ce document sans l'autorisation expresse Page 31 sur 92
de l'auteur. De fagon générale, est interdite toute extraction ou réutilisation des données a des fins commerciales ou de diffusion a des tiers



Manuel de programmation MC22/24 — MX22

Profondeur -> Ailerons
Volets de courbure -> Profondeur

Volets de courbure -> Ailerons

7 A M~ 7
Linear-bix 1 GIR-=35R =2 Linear-hdix 1 H1-=HR =
- : N :
M ixantei| Offast = | hlizearted| Crffeet =2 |
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o 2
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Réduction de différentiel

A l'exception du mélangeur de différentiel, il #agujours de mélangeurs linéaires symétriquesr Ebaque
mélangeur on définit un taux de mixage, positinégatif. Sauf pour les aérofreins, ils sont repr&separ le
premier graphique ci-contre.

Pour les aérofreins (V1-> ... ), le point neutrerdélangeur est déplacé a droite, comme on le woiles
deuxiéme graphique.

On ne sait pas programmer un taux de mélange asgoeéni déplacer le point neutre. Le trim ne fads
partie du signal d'entrée et il n'est pas possdderéaliser une connection en série. Si une de ces
caractéristiques vous manque, il vous faut corrstide toutes piéces un mélangeur libre.

On peut évidemment activer plusieurs mélangeuss fais, ils fonctionneront en parallele. Les signae
sortie s'additionneront, comme cela se passe @&gmeElangeurs libres. Une connection en série amec
mélangeur libre est bien entendu possible.

Les mélangeurs pour différentiel sont de constouclus complexe. Evitons de donner une explication
détaillée qui n'est en pratique pas utile. lls Es@ntent prét a I'emploi. Tournez vous vers lelamgéurs en
croix pour trouver toutes les possibilités de dédféiel.

Certains des mélangeurs préts a I'emploi peuvenétives avec un interrupteur, malheureusemenpgpar

le différentiel!

Lorsqu'on ne spécifie pas d'interrupteur, le méangst activé! Le signal de sortie est a 0%,catépart le
taux de mélange est nul.Dans la suite

Décrivons chacun de ces mélangeurs.

Différentiel d'ailerons - Lorsqu'on utilise les ailerons, I'avion a tentiaa tourner dans l'autre direction. Pour
éviter cet effet on réduit le débattement de Failelorsqu'il s'abaisse. Si on spécifie un taux106%,
I'aileron ne descend plus du tout! On appelle gecaileron « split ». En principe on prévoit un memnent
différentiel des ailerons sur tous les planeurs.I&iavions ce besoin dépend du profil des ailes.

Différentiel des volets de courbure C'est la méme fonction que pour les ailerorendtutilisera lorsque les
volets de courbure sont couplés aux ailerons (mgélar Ailerons-> Volets)

Ailerons -> Dérive— Sous le hom de Combi-Mix ceci a été I'un desnp@es mélangeurs connus. C'est une
aide pour le débutant qui apprendra plus tardsesgr des deux manches.

Ailerons-> Volets de courbure- on utilise les volets pour aider les aileroneciCsignifie que lorsqu'on
actionne le manche des ailerons, les volets sad&m en sens opposés, come les ailerons. Ce ragfaagjt
sur l'entrée 7 du récepteur.
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Aérofreins -> Profondeur— L'expression « aérofreins » est a prendre as lsgge. Ce toutes ces fonctions
qui sont prises par le manche de gaz, comme lefreiés d'un planeur, le ralenti d'un moteur thepumei ou
électrigue. Ce mélangeur facilite l'atterrissagecerrigeant la profondeur . Le taux de correctbre sens
varient selon le modéle. Pour un avion il est peddte de coupler ce mélangeur a un interrupteurr ga'il

ne serve que pendant 'atterrissage.

Aérofreins -> Volets de courbureEst utilisé comme aide a l'attérisssage: lestyd@abaissent ensemble. En
méme temps, on utiliseara le mixage suivant pdavee les ailerons :c'est le frein "crocodile”.

Aérofreins -> Ailerons Le dernier des mixages pour faciliter I'attérigsévoir le précédent).

Profondeur -> Volets de courbure Pour les spécialistes : les deux volets deserdrsqu'on tire sur la
profondeur, ce qui en augmente l'eficacité. Cegusgqu'a faire des loopinds carrés | Ce mélangeitisar la
voie 6 du récepteur.

Profondeur ->Ailerons— Tout comme ci-dessus. Ce mélangeur agit swit@a% du récepteur.

Volets de courbure -> Profondeur Quand on agit sur les volets de courbure il Rius souvent effectuer
une correction a la profondeur. Les volets sontroamdés par le curseur 6, au centre de la consotant@
ce mélangeur est symétrique, il est le plus souirarttlisable. Il faut programmer un mélangeur &iré
asymeétrique. En utilisant les phases de vol onesaurtre solution élégante (voirrogrammation des phases
de vo)

Volets de courbure -> Ailerons On utilise souvent cette fonction en F3J et H8B:ailerons bougent dans le
méme sens que les volets pour changer la courleuteutke 'aile. Ici aussi on peut utiliser les @gade vol,
bien que ce mélangeur soit en tout cas & recommahégirt sur la voie 5 du récepteur.

Réduction de différentiel - Les ailerons sont souvent relevés a l'attéressagour freiner.
Il arrive souvent que le servo arrive en butéetosiirsi en méme temps on actionne le manche de®ad.
On est donc obligé de réduire la course des ademont I'eficacité » est également réduite paifférentiel
d'aileron. Ce mélangeur réduit le différentiel épren actionne le manche des gaz pour releverilE®Es.
Quand les taux sont identiques, on arrive a élingoenplétement le différentiel des ailerons. lltfaater que
ceci n'agit que sur les ailerons et pas sur |@difftiel des volets.

10. Comment utiliser les mélangeurs en courbe préts a
I'emploi?

Pour un avion, la MC24 dispose de 4 mélangeurs préemploi.

Ce sont des mélangeurs du genre n->n: le signalréléese rapporte a la méme voie que le sighabdi.s
On dispose de:

Dual Rate/Expo pour ailerons (AL->AL)

Dual Rate/Expo pour profondeur (PL->PL)

Dual Rate/Expo pour la dérive ( DE -> DE)

Courbe de voie 1 (V1 ->V1)

Pour les trois premiers on peut modifier symétrigaet la courbe du mélangeur par rapport a la jpositi
centrale de la commande. Ces mélangeurs prémm@ldieaffichent leur courbe de mixage.

La programmation de ces mélangeurs se fait damseleu 33. Comme pour d'autres mélangeurs on peut
affecter un interrupteur, mais ici il permet de isireentre deux valeurs de Dual-Rate /Expo.

Le menu 34 permet de programmer la voie 1. C'eshélangeur en courbe tout a fait normal., sansdaum
d'entrée (les voies « de » et vers » sont V1. Corpme le Dual-Rate/Expo, l'interrupteur qui estvoré
permet de choisir entre deux courbes différentes .
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Pour un moteur thermique on ajuste la courbe pbtemir une réponse progressive du moteur.

Tous ces mélangeurs préts a I'emploi ont encoreparteularité commune: les autres mélangeurs semn
fait connectés en série. Que signifie ceci ?

Si on programme un Dual-Rate de 50% sur les aifel®isignal de sortie maximum vers les ailerona dger
50%. Si on programme un autre mélangeur, par exe®pi>VL, ce mélangeur recevra un signal d'entrée
limité 50%. Ceci se passe , que ce deuxieme médlargmt libre ou lI'un des autres mélangeurs préts a
I'emploi. lls seront automatiquement considérésmemonnectés en série.

11. Qu'est-ce qu'un meélangeur en croix?

Nous arrivons au dernier type de mélangeur pousrayile mélangeur en croix . Beaucoup négligent ce
mélangeur. Pourtant il offre des possibilités gésia cette époque de Fun-Fly et de grands modéles.

En fait le nom « en croix » ne convient pas tr&npil vaudrait mieux dire « mélangeur avec couplagjui
met mieux en évidence ses caractéristiques.

Dans beaucoup de grands avions a moteur on utibse servos et deux volets de profondeur. On peut
évidemment utiliser un céble Y, mais alors on riersanverser le sens d'un servo, ni régler lesrses et les
deux commandes doivent étre strictement identifues

On peut coupler ces servos avec un mélangeur orame on I'a vu, mais on peut préférer le cherhin p
aisé du mélangeur en croix.

On utilise le menu 75 et on sélectionne le mélarigebans |
colonnes avec les doubles fleches on enregistideles voies digi
récepteur qui seront couplées, soit PR et par ebeet 'ordrd 1= ches
d'introduction n'a pas d'importance, on pourraitoiduire 8
PF. v

Les deux servos sont maintenant couplés et le ttamla

commande est actif pour les deux servos. Il restendroler le sens des servos. Ici les deux setedgent
actionner les gouvernes dans le méme sens, powildesns ce serait en sens inverse. On régleredans

le menu 23.

A c6té de cette programmation simple et sdre, leing&ur en croix offre d'autres avantages: on fdiliser
avec d'autres mélangeurs. Pour l'atterrissage onoagriger la profondeur (les 2 volets) avec uriamgeur
linéaire. Comme on veut que les deux volets boudans le méme sens, la sortie du mélangeur lindaite
aller vers la voie du récepteur qui a été utilidérs la 1ére colonne du mélangeur en croix . €iest voie 3
(profondeur). Programmons donc ce mélangeur linédik->3. Si on avait choisi la voie de la deuxieme
colonne, les deux servos se déplaceraient en pgus®. On pourrait par exemple augmenter I'effiéabes
ailerons avec un mélangeur AL->8.

12. Course des commandes, des mélangeurs et des servos

Dans toute I'explication on est parti du point de que les commandes, mélangeurs et servos ombunse
de -100% a +100%. En réalité on peut ajuster lassodes commandes dans le menu 32, la coursemes s
dans le menu 23 et la courbe des mélangeurs npatitécessairement se terminer a 100%.

Quelles sont les répercussions de tous ces changedes valeurs par défaut.

Le menu 32 permet de définir la course pour lesmandes 5 a 12, de fagon symétrique ou asymeétr&jue.
on définit 125% symétrique et si on connecte uwassur cette voie, sa course sera de -125% a +E26%a
rien changé aux parameétres par défaut du servo.

Ces paramétres du servo se trouvent dans le memo@Bles servos 1 a 12. La valeur standard eatren
pour une commande -100% a +100%. On peut la modifimétriguement ou asymeétriquement et la course
maximum est 150%.

Un mélangeur linéaire peut spécifier un signalatiesde maximum 150%.
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Dans un mélangeur courbe le signal de sortie né gesidépasser 125%. Si on modifie les parameaes d
'organe de commande, le signal d'entrée est égalemodifié. Cela permet de « dilater » la courbées
placer plus de points (rappel : distance minimutneetleux points = 25%).

Quand on change les valeurs par défaut de la coaeneindu servo et que de plus le mélangeur amjsifie
signal (la courbe dépasse les 100%) il y a unetiaddiifficile & prévoir de toutes ces valeursieafement il

ne reste plus qu'a vérifier ce que fait vraimerseevo.

Lors de la programmation des mélangeurs il fagskiles débattements des commandes et des sdetos a
valeur standard et faire les adaptations dans lé&angéur . C'est au moins reproductible et encore
compréhensible quelques années plus tard.

Dans le menu 23 il y a encore une fonction qui @ grande valeur pour la programmation des mélasgeur
c'est la limite du débattement des servos. Loldsgui plusieurs mélangeurs sur le méme canal dée Setr
encore un organe de commande dont les sortiesitgdadent, il se peut que le signal de sortie peedes
valeurs anormales, 170% par exemple. Le servo nepgaes suivre ; L'effet peut étre le suivant: lésrans
sont relevés pour l'atterrissage et on actionnelsamément la commande d'aileron. Une commanddiese p
un servo se plaint car il est en butée. Le servneacourse maximum, mais la commande de la gouyesue
avoir une course maximum. Si le servo cherche aashiyp cette limite mécanique, il se bloque.
Cet effet désagréable peut étre éliminé en dééintssne course maximum pour le servo, dont la vglau
défaut est 150% pour les voies 1 a 12. Ceci sgélaficourse maximum du servo. On peut modifierecett
limite symétriqguement ou asymétriquement. Si oruitéckette limite, le servo ne pourra jamais la d&ea,
méme si on additionne les sighaux de plusieurscesur

Dans le cas des ailerons on mettra une limite agiquément car ce n'est que le mouvement versuedu
doit étre limite.

13. Qu'est ce qu'une séquence de meélangeurs?

Une séquence de mélangeurs consiste & commandéypkifonctions qui s'exécutent automatiquement au
cous d'un laps de temps défini.

En pratique une telle séquence est démarrée & thid interrupteur et s'arréte aprés une duréggramée,

qui peut aller de 0,5 & 9,9 sec. Un exemple frégashla cinématique du train d'atterrissage: owreles
trappes, le train descend et puis les trappes feemrent. Un autre exemple avec un planeur a mateur
ouverture des trappes du fuselage, sortie du madeumeture des trappes, démarrage progressif dauno
L'art consiste a programmer les mélangeurs de taflen que tout se passe comme il se doit, sans par
exemple sortir le train alors que les trappes sanbre fermées.

Restons en au probléme des trappes . Les voiescdpteur sont 9 pour le train , 10 pour la trapgpeche et

11 pour la trappe droite. La séquence est iniéaligar la commande 9. Dans le menu 32 cette cormartand
est actionnée par un interrupteur.

I | '
Hurven izl 9--9 = Hurvenddi=2 9-=10 =
Eingang - 3% — Eingang - 3%
Azgsng +100% E Azoeng +100% E
K Purkt 1 = KLt Purkt 1 =
s = A4S =]
EX T Bl
| |
Kurven ix 3 10-=10 = Kurven iz d 10-=11 =
Eingang - 30% — Eingang - 30% —
Alzang - 3% E Alzang - 92% E
KL Purkt 3 = KL Purkt 2 =
alz =] als ]
EX E3 _ _

Le premier mélangeur courbe actionne la commaneetré&gue du train, qui est proportionnelle. Quaad |
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séquence démarre la ligne verticale qui repréderdiggnal d'entrée se déplace de gauche a draéegbDe le
signal atteint -30% le train descend et il estlémeent descendu a 70% . Il y a donc un temps nuodédut,
de -100% a -30% et un temps mort a la fin. Onagik ces temps morts pour actionner les trappes.
Le mélangeur 2 commande le mélangeur 3 (trappehgawt le mélangeur 4 (trappe droite). Les mélarggeu
3 et 4 sont déclarés « en série ». Le signal deestir mélangeur 2 sert de signal d'entrée pounfdangeurs

3 et 4.

Au démarrage, la commande 9 travaille sur le m&and mais aussi sur le mélangeur 2. Dans la premié
partie de la course (de -100% a -30%), le signaaite du mélangeur 2 passe de -100% a +100%ig8al s
entre dans les mélangeurs 3 et 4 et balaie touteuese de gauche a droite. La forme de la cowtieeh
sorte que les trappes s'ouvrent tout d'abord lesrignpuis le mouvement s'accélere et en fin deseoilirse
ralentit a nouveau. Les deux courbes sont difféentar dans la réalité une trappe va toujours\ptasque
l'autre.

Entre -30% et +30% notre mélangeur 2 a un temps etore fait rien : il reste & +100%; les trappestent
ouvertes. Par contre le mélangeur 1 est en acévigit sortir le train.

Enfin, entre +30% et +100%, le train reste en pmsisortie et les trappes se referment avec le m”me
mouvement progressif qu'a l'ouverture et la séqerisadermine.

Cette séquence est démarrée avec un interrupieum.r8ferme l'interrupteur, toute la séquenceé&eue en
sens inverse.

Ceci porte le nom de séquence « Mustang », caaidegau sol aurait été trop faible pour attérippes
ouvertes.

Pour que toute cette séquence fonctionne, il faogrammer une durée d'exécution, ce qui se fais dan
menu 32. On a programmé 3,8 sec pour cette comntandersqu'on ferme l'interrupteur de commande, le
signal sur la voie 9 passe de -100% a +100% ertexant 3,8sec.

Il faut évidemment que cette durée soit compativlec la vitesse des composants. Ne programmez,pas 1
sec si le train a besoin de 1,4 sec pour descen@mrera donc en collision avec les trappes.

Ce n'est pas bien difficle a réaliser alors questc'bien l'aspect le plus fascinant des émetteurs
programmables.
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Programmation des phases de vol

Qui a un jour construit un planeur avec des valetsourbure s'est inévitablement penché sur latiQnedes
phases de vol. C'est un outil important pour letpilengagé qui veut obtenir toute la performanceate
modele .

1. Que sont les phases de vol?

Une phase de vol décrit un état de vol caractqustidu modele, identifiée par certains parameétres.
Le meilleur exemple est celui d'un planeur aveetgotle courbure, pour lequel on peut déterminaretiain
nombre d'états de vol, ou les volets ont une mwsipécifique. En vol de thermique, les volets sdnatissés

et donc la profondeur devra étre quelque peu c&®rign vol de vitesse les volets sont [égereméanée et

ici aussi il faut corriger a la profondeur, on xedéa également un peu les ailerons pour augmemtétesse.

A la pente, on améliore la vivacité acrobatiqueemplant les volets aux ailerons.

Si on veut changer manuellement ces réglages deegmy les trims, les mélangeurs avec un cursesr, |
trims et des interrupteurs, on a trop a faire gp@ml le contact visuel avec le modéle.

La MC24 donne la possibilité de figer ces paransepeur chaque phase de vol et de changer de phase e
presse-bouton. Ce ne sont pas seulement la posiésnvolets qui sont concernés, mais aussi un grand
nombre d'autres fonctions. Une phase de vol pelideacun mélangeur, changer les taux de mixage ou
désactiver des commandes. Par exemple pour utajegmmande des speedbrakes ne sera disponible que
dans la phase d'atterrissage, pour éviter deileuten un autre moment.

On voit que les phases de vol vont bien plus laile dg simple réglage des volets. En actionnant un
interrupteur on change de nombreuses fonctionguicaméliore la performance et la sécurité de vol.

2. Quand utiliser les phases de vol?

Avant de se lancer dans la programmation des phdsesl, il faut se demander si vraiment il en faut
plusieurs. Quand par exemple, pour l'atterrissage/eut activer 2 mélangeurs et désactiver lesidtas, on
peut le faire avec un seul interrupteur. A titreraigpel, un interrupteur peut commander plusieamstfons a

la fois.

On se demandera donc d'abord s'il est possibletafiob ce que l'on veut sans phase de vol.
Si on arrive a la conclusion que pour définir tétan modele il faut au moins 2 interrupteurs retage un
curseur, on se penchera sur les phases de voursexemple:

Planeur avec ailerons et volets de courbure — @ests classique des phases de vol avec uneqpositi
différente des volets dans chaque phase

« Lancement Les volets et au choix les ailerons sont abajsséec correction de profondeur
« Thermigque:comme ci-dessus mais avec un autre réglage detsvol

« Vitesseles volets et au choix les ailerons sont releags¢ correction de profondeur

« Vitesse 2idem, mais les ailerons sont obligatoirement aésis

« Acro:Les volets et au choix les ailerons sont relevés yolets sont couplés aux ailerons.

Planeur avec ailerons — Si le profil s'y préte emtppenser a utiliser les ailerons comme des volets
phases de Vitesse et Thermique sont pensables. |®dancer au sandow on peut penser & une phase
spécifique. Par exemple on peut activer un mélangiégron vers dérive.

Avion avec flaps et train d'atterrissage — On pe#s bien avoir une phase de vol normal et uneephas
d'atterrissage, pour descendre le train, activermétangeur de flaps, déactiver le dual-rate et ghan
I'exponentiel.

Dans tous ces exemples, un changement d'état déewthnderait de manipuler plus d'une commande ou
interrupteur. On programmera donc des phases depenir changer d'état de vol en un basculement
d'interrupteur.
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3. Combien de phases avec combien d'interrupteurs?

La MC24 offre au maximum 6 phases de vol. En pp@an travaille ainsi:

« 2 phases : commutation avec 1 interrupteur a 2iposi Phase 1 en haut, phase 2 en bas.
« 3 phases : commutation avec 1 interrupteur a 3iposj phase 1 en haut, 2 au milieu et 3 en bas
« 4 phases : commutation avec 2 interrupteur a 2iposi

+ 6 phases : commutation avec 1 interrupteur a 2iposiet un interrupteur a 3 positions

Pour les 4 phases il faut combiner deux interugteBhase 1 = les deux sont relevés, phase 2 =degt2
abaissés, Phase 3 levé/abaissé et Phase 4 abaéssé/l

Pour les 6 phases l'interrupteur a 3 positions ddes 3 premieres, puis on léve l'interrupteuraxgmsitions
et on obtient ainsi les 3 dernieres phases.

On ne sait pas programmer 5 phases ! (on prograénphases dont une en double)

4. Quel interrupteur utiliser?

On peut utiliser n'importe quel interrupteur. Iddgaént on utilise des interrupteurs sur les mangbesont

tres facile & manipuler et dont on sent la positiorbout des doigts.

Un interrupteur a 3 positions sur un manche et daux positions sur l'autre sont la combinaisoalelét pas
seulement pour programmer des phases de vol.

On peut également utiliser un interrupteur de comdeapar exemple avec un curseur ou la commande a 3
positions sur la console.

5. Le premier pas

On commence la programmation par le menu 49 «rlgggurs de phase » pour assigner les interrupégurs
fonction du nombre de phases de vol.

2 phases de vol - Le seul interrupteur nécessare affecté alnrter. de phase de vdl ». |l suffit d'appuyer
sur la touche avec le symbole d'un interrupteueruite d'actionner l'interrupteur choisi. Le seles
l'interrupteur n'a pas d'importance, l'affectationne phase se fera plus tard.

3 phases de vol - L'interrupteur a 3 positions @piinécessaire ici sera affecté alnter. de phase de vol
2A » et dnter. de phase de vol 2B3'est ainsi et pas autrement! Pour programmerisich®A , mettre
l'interrupteur au milieu, appuyer sur la touchecaleesymbole de l'interrupteur, mettre l'interrupten avant.
Sélectionner 2B, le remettre au milieu, appuyeratouche interrupteur et le mettre en arriére.|'®aran il
appairait deux numéros différents d'interrupteAtsmilieu ils sont tous deux ouverts.

4 phases de vol — Ici on utilise deux interrupt@udeux positions, dans les lignes 1 et 2A ouZBetnais en
aucun cas 2A et 2BB.

6 phases de vol - Programmer un interrupteur asBipos en 2A et 2B et un interrupteur a 2 posgien 1.

La deuxieme partie de la programmation se fait damsenu 51 <Attrib.de phase> , ou les phases recevront
un nom. Lorsqu'on ouvre ce menu on voit les phaseserotées de 1 a 6, le nombre de lignes dépend des
interrupteurs assignés dans le menu 49. Ne vouséieg pas des numéros de phase, ils sont sangt@npe.
La phase sélectionnée dépend de la position desuipteurs.

Si par exemple on a programmé 3 phases pour ueuylgrhermique Normal Vitessg, on va normalement
assigner le nomlormal a la position médiane de l'interrupteMitessea la position en haut @hermiquea la
position en bas. Chacun choisira l'assignatioriiqsemble naturelle.

On sélectionne une phase avec les interrupteurgppoie sur SEL dans la deuxieme colonne et avec le
bouton rotatif on choisit 'un des noms disponilgb@smi 16: Mrmal, Départ, Départ 2, Therm., Therm.2,
Dist., Dist 2, Vitesse, Vitesse2, Acro, Acro2, iititteri2, Remorqu, Test, Test2

On fait de méme avec chaque phase.
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Le menu 51 permet également d'affecter un chronenotompte tour a chaque phase. La programmati®n de
chronos et des compte tours se fait dans le menu@#tonos de phase .Vous trouvez toute l'information
dansLes chronos de la MC24.

Il est plus intéressant de programmer dans la élerrdolonne un temps de commutation. Il est prudent
prévoir un temps de 0,5 a 1 sec, les servos voggrens reconnaissants.

Finalement on va faire un petit test dans le mehw 3rim de phase ». La colonne de gauche comperte
nom de la phase sélectionnée. Pour changer dedignepositionne les interrupteurs.

6. Programmer avec des interrupteurs de commande

Dans la version standard de la MC24 il n'y a pastedfupteur a 3 positions, mais on peut utiliser |
commande a 3 positions de la console centrale.edtegtérieur, cette commande ressemble & un upteur,
ce que elle n'est pas.

On peut la transformer en interrupteur de commai@ensultezVoir clair — Organes de commande,
interrupteurs et interrupteurs de commanid®s le paragraphe « Comment transformer une cadenan
interrupteur ou comment programmer correctemenni@nrupteur de commande » .

Programmation des phases de vol avec la command® @ositions

1. Appeler le menu 42 katerrupteurs de commande, choisir la ligne C1, puis dans la colonne ante
appuyer sur SEL et choisir avec le bouton rotta@ide 1..

2. Mettre la commande gaz en hawt/3 et appuyer sur STO dans la 3éme colonnealeair exacte affichée
est sans importance.

3. Sélectionner maintenant la ligne C2, sélectiodeenouvealdeldans la deuxieme colonne

4. Mettre la commande de gaz dans un epositioressedis de la médiane, a 1/3 de gaz , appuer sur3¥0O
nouvau, la valeur exacte choisie est sans impatanc

5. Toujours a la ligne C2, revenir a la deuxiemiemmoe et remplaceCdelpar la commande désirée. Pour la
commande a 3 positions de la console, il fautt demeplacerCdel par Cde8 Si on n'en est pas certaine,
passer par le menu 92, actionner la commandeogsguel est le numéro de voie ou un servo bouge.

6. Revenir & la ligne C1 et remplacer égalen@tel

7. Mettre maintenant la commande en position cknt&ur I'écran on doit voir que les deux intereups C1
et C2 sont ouverts. Si ce n'est pas le cas pouligme, inverser le sens (colonne avec le symbiélehg,
appuyer sur SERL et tourner le bouton rotatif)

Contréle final: commande au milieu-> C1 et C2 soaverts, en haut -> un interrupteur ouvert et f&aut
fermé, en bas -> celui qui était ouvert est mainfiemmé, l'autre est ouvert.

8. Choisir les interrupteurs de commande C1 et @2de menu 49 katerrupteurs de phase pour les
phases de vol 2A et 2B. On sélectionne chaque,lgmappuie sur le symbole interrupteur, puis Eetevec
le bouton rotatif on choisit C1 ou C2.

Programmation des phases de vol avec une command@ positions

Ceci est plus facile mais similaire.
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7. Les pas suivants

Quand on a défini les phases de vol, ceci a desgépsions sur le reste des menus de la MC24. €raan
liés aux phases de vol seront détaillés ci-dessous:

+ Menu 52"Trims de phase"

+ Menu 33"Dual-Rate/Expo”

+ Menu 71"Mélangeurs d'aile"

+ Menu 73"Mixage actif par phase"

+ Menu 32"Réglage des organes de commande"

Menu 52 — Trims de phase

Dans le menu 52 on regle la position des voletsadebure,ailerons et profondeur. On sélectionnepiase
de vol avec les interrupteurs, on sélectionne une/grne et avec le bouton rotatif on ajuste lawalBour
connaitre cette valeur correcte il faut évidemmanér, en s'aidant de l'interrupteur prévu danddeiére
colonne. Il permet de sélectionner entre deux firéglages. Rien n‘empéche d'utiliser le mémeripteur
pour toutes les phases.

Menu 33 - Dual-Rate/Expo

Si on a déja donné une valeur a ces parametrdss oetrouvera dans I'une des phases mais les @airent a
la valeur initiale (100% Dual-Rate 0% Expo). Il fdaire tres attention a ce fait.

Les modifications faites dans un menu lié aux phasevol ne sont pas automatiqguement transposées| da
les autres phases, seule la phase en cours esfiésobi

Ceci a des avantages et des inconvénients. Oredalgiiement de transposer des adaptations versstées
phases.

Menu 71 — Mélangeurs d'aile

Comme dans le menu 33: les valeurs des mélangeiwsnd étre codifiées séparément pour chaque phase.
C'est pénible mais nécessaire. Ceci a l'avantageeains mélangeurs ne sont en fait actifs (@iffts de 0)
que dans les phases ou ils sont nécessaires.

Menu 73 — Mélangeurs actifs par phase

Ici on défini quels sont les mélangeurs libres ifdéfau Menu 72) qui sont actifs. Contrairement aux
parameétres des menus précédents, on ne peut gasrdda mélangeurs linéaires ou courbes a chaoasep
de vol. Si ceci est nécessaire, il faut dupligesrrhélangeurs et les activer selon la phase paene 73.

En principe, chaque nouveau mélangeur programm&ldanenu 72 est actif dans toutes les phases.

Menu 32 — Réglage d'organes de commande
Bien que ces réglages n'ont & premiére vue paapp@nt avec les phases de vol, ici! Aussi les nicatibns

se font par phase de vol.
Parfois on désactive des commandes dans certdiassde vol (voir les exemples de la base de dehné
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8. Derniere remarque

On a vu comment programmer les phases de vol mapter au mieux les caractéristiques de vol. Mais 0
peut aussi faire beaucoup de fautes. Chaque fasvqus voyez un nom de phase dans le coin inférieur
gauche d'un menu: attention!

Un dernier truc: pendant la construction on adaptegressivement les commandes, mélangeurs etson le
essaye. Quand on commence la programmation desgtiasvol, on peut copier entierement une phase ver
une autre (Menu 12). Il ne reste qu'a faire lesifitadions dans chaque phase.
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Les chronos de la MC24

La MC24 met a la disposition du pilote un grand boende chronos qui a I'embarras du choix. Apres
guelques minutes de lecture ce choix sera bienfatile!

Tout se trouve dans les menus 61 et 62, ce denfdtant nécessaire que pour les phases de voli Auss
commencons nous par le menu 61.

1. Le temps du modele

Dés qu'on crée un nouveau modeéle, ce chrono seantetirner: le temps du modéle. Il appairait en
permanence sur I'écran. Ce chrono tourne égalesnéatmodele est au sol, pendant les réglages oa si
oublie de couper I'émetteur. Aprés 99h59' il reivéeméro. Dans le menu 61 on peut remettre ce ohaa@ero
avec la touche CLR. Un interrupteur ou un intereuptde commande peut servir a enclencher et améter
chrono.

2. Temps accu

Ce chrono est plus intéressant et appairait égaleme permanence sur I'écran. Il donne la durée de
fonctionnement de I'émetteur et permet donc deingrdel temps de vol qui reste encore disponibletoN®

qgue si la tension de l'accu devient trop basse,al@ene sonore prévient le pilote qui fera bierttéla
aussitot.

Ce chrono est remarquable: il se remet tout seér@, dés que I'émetteur a été rechargé. On paldrgnt

le remettre & zéro avec la touche CLR.

3. Les heures de vol

Ces chronos interviennent dans chaque vol, d'wenfdifférente pour chaque modéle.
La MC24 dispose de deux chronos pour les heuresldgui ont ces caractéristiques:

+ visibles en permanence sur I'écran

« on peut leur attribuer un nom spécifique

« ce nom définit en fin de compte la fonction et leda de fonctionnement du chrono
+ le chrono peut tourner en avant ou en arriere

« en principe il faut un interrupteur pour les déraarr

+ durée maximum 999 heures...

Dés le départ on remarque ces deux grands chremd®sran de I'émetteur, & droite, en haut et dieun
Dans le menu 61, ces deux chronos portent les ridmug et Neutre Quand on sélectionne I'un de ces
chronos, on peut appuyer sur SEL dans la coloninarse et choisir un nom a l'aide du bouton rotatif

« Chrono

« Tps moteur

+ Tps de vol
Tps cadre

Ce nom définit la fonction et le mode de fonctiomeat.
Chrono

C'est le plus simple. Il démarre avec un interruptd s'arréte avec l'interrupteur. On le remeérd avec la
touche CLEAR qui ne  fonctionne que Si on d'abord rétar le chrono!
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L'interrupteur est défini dans la derniere colodnemenu et on peut évidemment choisir un interwpte
commande.

Temps moteur

On l'utilise pour le temps de fonctionnement d'uwteur électrique. Il est intéressant d'utiliserchrono pour
le temps total de vol et l'autre pour le temps awexteur. Ce chrono fonctionne comme le précédent .
Utiliser un interrupteur de commande lié au maradg@az pour I'enclencher et l'arréter automatiqueme

Temps de vol

Ici c'est plus amusant: on démarre ce chrono cooirdessus, avec un interrupteur, qui ensuite rtepbes a
rien. Le chrono continue toujours a tourner . Plarréter il faut appuyer sur le touche STOP, adi@mn

d'avoir d'abord remis linterrupteur dans la positcoupée! Pour le remettre a zéro il faut appiser
CLEAR, a condition de I'avoir d'abord arrété !

Comment utiliser une telle fonction?

Tout d'abord on oublie fréequemment de démarrehterm. Il faut donc trouver un interrupteur de coamaie

gui démarrera le chrono automatiquement. Avec uona& moteur, on utilise par exemple un interrupti
commande qui s'enclenche a mi gaz ou a plein gazhktono se mettra automatiquement en marche lors d
décollage.

Si le temps de vol est utilisé sur la position neut y a encore une particularité: on peut déerace chrono
avec la touche RUN.

Temps de cadre

Comme le Temps de vol mais on ne sait l'arrétemgeoupant I'émetteur! (utilité ?7?)

4. En avant ou en arriere

Tous ces chronos peuvent fonctionner en avant @urere.

En avant, le chrono commence a zéro , qui estléraffichée apres un CLEAR.

Alarme on peut Si on veut que le chrono décompterteps (en arriére), il faut retourner dans le mghuLa
colonneTimer permet d'introduire la valeur de départ. On intibdéparément les minutes et les secondes
avec les deux touches SEL de cette colonne. Dég qutoduit une valeur différente de zéro dansdinne
Timer, le chrono fonctionne en arriére et décompte.

Ceci a un avantage important: on recoit un sigonatstique lorsque le chrono arrive a zéro. Dart®lanne
Alarmeon étre prévenu de l'arrivée au terme par un bigniavarie par tranche de 5 secondes. Ecoutgaale,
exemple pour une période d'alarme de 90 secondes:

-90 secondes: un signal toutes les 10 secondes
-30 secondes : un signal triple

+ a-20 un signal double

« a partir de -10 un signal chaque seconde

« entre -5 et zéro, un signal plus aigu, toutesdessdes

a
a

a zéro un signal plus long

Ici aussi on initialise le chrono avec la fonctiGhEAR. Il démarrera donc a la valeur codifiée damser.
Mais n'oubliez pas d'arréter le chrono avant déidlliser avec CLEAR.

Lorsque le chrono décompte et dépasse zéro, ilntené& compter sans nouvel avertissement.

N'oubliez pas d'initialiser le chrono avec CLEARupqu'il fonctionne.

Toute utilisation du contenu de ce document dans un but commercial est interdite sous peine de poursuites. Aucune reproduction, méme partielle,
autres que celles prévues a l'article L 122-5 du code de la propriété intellectuelle, ne peut étre faite de ce document sans l'autorisation expresse Page 43 sur 92
de l'auteur. De fagon générale, est interdite toute extraction ou réutilisation des données a des fins commerciales ou de diffusion a des tiers



Manuel de programmation MC22/24 — MX22

5. Chronos des phases de vol

On n'en a pas fini avec la mesure du temps! La Md@igdose de chronos de phase pour 3 des 6 phasek de
Ces trois chronos peuvent étre attribués librem@nt'importe laquelle des phases de vol. Ce sont
exclusivement des chronos normaux, comme les tel@psl. |l faut les activer avec un interrupteuwrmal

ou interrupteur de commande, qui sert égalemenééeale chrono. On peut compter le temps ou d@tem
Dans ce dernier cas on donne une valeur initiateet acces au systéme d'alarme, comme pour |gs teen
vol.

Dans le menu 62 on définit les caractéristiquestdono: valeur initiale et alarme, interrupteurnBde menu

51 on affecte un chrono a une phase.

La particularité des chronos de phase est quelesehirono de la phase active tourne. Les autremolrdes
phases inactives sont a l'arrét. Attention: il fdémarrer cependant chaque chrono avec un intetypt
méme si la phase n'est pas active. Sinon, lorsgpbdse devient active, le chrono ne démarre pase@eut
arr‘ter le chrono de la phase active que grace a n sointerrupteur.
Tout ce scénario start-stop est bien perturbastiméns-le:

1. On démarre les chronos des phases de vol avedemupteur (commun ou propre a chaque phase,
interrupteur normal ou de commande)

2. Ensuite le chrono de la phase active tourne atiemnos des autres phases sont arrétés

3. Le chrono actif s'arréte avec son interrupteur

4. Le chrono actif est remis a sa valeur de dépaxt BL€EAR et si le chrono a d'abord mis a l'arrét.

Attention: les phases inactives sont également resas a leur valeur de départ, méme si elle n'ont pasé
mises a l'arrét avec leur interrupteur.

Que montre I'écran ? Lorsqu'un chrono de phaseldest programmé, il apparait en-dessous des deoxa
généraux, a la place du logo Graupner| JR. Si ogramme plusieurs chronos de phase de vol, sauil del
la phase active apparait sur I'écran.

Comment programmer les chronos des phases de vol ?

Il faut bien entendu avoir programmé des phasesHdeOn retourne au menu 51, on sélectionne useh
Ensuite, dans la deuxiéme colonne « Chr.Ph.voh»ampuie sur SEL et on choisit avec le sélectetatifo
l'un des chronos de 1 a 3.

Si on a plus de 3 phases de vol, il faut choisillgs phases disposeront d'un chrono. On peutressig
méme chrono a plusieurs phases, par exemple 1 dt thurne si la phase active est 1 ou 4.
Ensuite on ouvre le menu 62, qui permet de rédiacen des 3 chronos. Comme plus haut, on peutidéfin
une valeur initiale pour faire fonctionner le choaen arriére, avec en option une alarme.

Il faut préter une attention particuliere a la peogmation de l'interrupteur, sans lequel rien npasse. Le
plus simple est de démarrer tous ces chronos avesterrupteur commun. Dans le menu 62, il fautadon
spécifier toujours le méme interrupteur.

Celui qui le veut peut choisir un interrupteur éi#nt pour chaque chrono. On devrait toutefoiseévit
d'utiliser l'interrupteur de la phase pour démateerchrono, car on ne saurait plus arréter ce chron
Pour rappel: seul le chrono de la phase activenet est affiché sur I'écran. Quand on active phrase,
l'interrupteur de cette phase se ferme. Si onsatitie méme interrupteur pour le chrono, il esteitent
aussi fermé et le chrono démarre. Si on actionnierdfupteur pour arréter le chrono, en fait onngeade
phase et on ne peut arréter ce chrono.

On peut évidemment aussi démarrer ces chronoswavéterrupteur de commande: pensons au crochet de
remorquage d'un planeur.

En conclusion se pose LA question: ces chronosdsepsont ils vraiment nécessaires?

N'étant pas un pilote de compétition je n'ai pagdgense convaincante.
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6. Compteur de tours

Non, nous ne sommes pas sur une piste de voitaegs,toujours en vol.

Le plus important n'est pas de compter le nombréodes parcourus, mais surtout de mesurer le tgraps
tour. Pensons a la course aux pylénes, en avi@nlaneur.

On actionne le compteur de tours de la MC24 avemtenrupteur. Chaque fois le compteur est incrégmen
(on ajoute un) et le temps de parcours entre déakedchements de l'interrupteur est mis dans umaainé
temporaire, ce qui permettra de le lire.

Un compte-tour se programme dans une phase desa&ok (phase, pas de compte-tour) et il n'y a qu'un
compte-tour disponible.

Dans le menu 51 « Attribution de phase » on chaisé phase en actionnant les interrupteurs adéquass
dans la deuxieme colonne on utilise le bouton ifgpaur choisir « Tour ». On termine avec le meup®ur
attribuer l'interrupteur au « Compt.T ». On ch@igin interrupteur a bouton poussoir.

Lorsqu'on actionne ce bouton poussoir, tout seeptgs vite: on voit sur I'écran un compteur de &tule
temps du tour en cours.

Ensuite, on actionne la touche STOP. Le compteuouis est alors affiché inversé (blanc sur fonois) ret

en tournant le bouton rotatif on peut consultedlaée de chaque tour. La touche CLEAR permet de tou
remettre a zéro.

7. Quel chrono pour quel modele?

On peut expérimenter beaucoup de combinaisons &libabstraction des besoins du pilote de cortipgfi
les chronos disponibles permettent de répondraslés besoins.

On doit d'abord se demander s'il faut un chronocgmpte en avant ou qui décompte . Pour les er@yins
moteur, un chrono a décomptage est une bonne &qmir limiter le temps de vol, compte tenu de la
capacité d'un réservoir ou des accus.

Quelques exemples :

Planeur

Utilisons des chronos normaux, fonctionnant en gvapour mesurer la durée du Vvol.
A la pente ou au sandow on choisira par exemplehmono et un interrupteur pour le mettre en maiuhe
départ.

En remorquage on peut avoir deux chronos. Le premésure la durée du remorquage, le deuxieme kEedur
de vol apres largage du cable. Le premier est Ghreno », le deuxiéme est un « Temps de vol »hqui
s'arréte pas. Il est démarré par un interruptewodemande lié au servo de largage, qui en mémestam@te

le premier chrono qui mesure le temps de remorquage

Planeur avec propulsion électrique

Ici aussi on utilisera deux chronos. Le premierunede temps de fonctionnement sous moteur, itléghi
comme « Tps.moteur » ou « Chrono ». |l est lié admmande de gaz ou a l'interrupteur qui commaade |
moteur. |l fonctionne en arriére et comporte urzerak lorsque le temps de vol moteur est écoulé@'gfgut

se préparer a attérir. Le deuxieme chrono mesweTles de vol » et est démarré comme le premiemchra

la mise en route du moteur. Il ne s'arrétera pas.

Avion
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Que ce soit un modéle thermique ou électriqueyffltsd'un chrono tournant en arriére, défini comé&ps de
vol », qui ne s'arréte donc pas. Il est mis aut@uament en marche par un interrupteur de commandie
manche de gaz (plein gaz) ou éventuellement lagemtu train.

On peut aussi tout simplifier, utiliser le chronomilieu et le commander avec les touches RUN @BT
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Une collection de programmes

Cette banque de programmes est régulierement ctiaplé

La traduction tient compte des modifications juag.01.2004
Comparez a I'historique du site d'origine.
(http://www.arno-wetzel.de/pages/mc/mc_datenbankiitory.htm)

Cette banque de programme comporte divers prograntteebase et aussi de nhombreuses solutions a des
guestions de programmation qui m'ont été poséesisldg printemps 2001. D'une part on trouve ici des
exemples pour des questions banales, d'autre gmebglications de programmes extrémement complexes
Quand on a compris I'un ou l'autre exemple de pragration, on reconnait vite quelle est la logique
fondamentale et quelle est la stratégie que jlgiespour résoudre le probleme. Cela vous aidaetév&lopper
votre solution et plus tard vous n'aurez plus besode revenir a ces exemples.
Les exemple que j'ai développé et que je présentaeiprétendent pas présenter une solution opintagl

sont cependant fonctionnels, compréhensibles deteat les besoins de beaucoup de modélistes.
Le lecteur intéressé constatera rapidement quére@sasolutions conduisent a I'objectif, car avecrneoyens

de programmation et I'équipement de la MC24, begude chemins menent a Rome...

Une information importantee software standard de la MC24 (Mega-3o@M)a été modifié et complété
cours du temps. Ceci a pour conséquence que @stimstructions de programmation ne sont pas eddis
avec toutes les versions du softwdbans certains cas je présente des voies alteragiemnettant d'arriver
ses fins.

Planeur

Planeur avec propulsion électrique

Séquence pour actionner un pyléne rétractaflaverture des trappes, lever le pylone, déméareroteur ....
Avion: commande des flaps pour I'atterissagecours de traduction

Pylon racer
Divers

1. Planeurs

1. Empennage en V

La programmation d'un empennage en V donne dedéepnels pour beaucoup d’utilisateurs. Le secret du
succes ne se trouve en réalité que dans la séqdeaditapes de programmation qu'on devrait obsawesr
logique !

1. Dans le menu 22Attribution des servosthoisir la premiére ligne "Empennage" , appuyear SHL et
sélectionner avec le bouton rotdfinpennage V

2. Connecter les deux servos aux sorties 3 etréahkpteur.

3. Tester maintenant le fonctionnement de la conuimate profondeur. Si les gouvernent bougent dans la
mauvaise direction ou en sens oppose, aller au r@8rRéglages servosét changer le sens d'un ou deux
Servos.
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4. Tester maintenant la commande de dérive. Lestvae déplacent certainement en sens opposé. Si la
direction ne convient pas, il ne faut en aucunicasrser un servo. Il suffit de permuter les fickles sorties
3 et 4 du récepteur.

Le sens de déplacement des gouvernes avec un eageenen V doit étre le suivant:
Quant on regarde I'empennage par derriere, sitionae le manche de dérive vers la droite, le viéetroite
doit se déplacer vers leaset le volet de gauche versheut Si on les compare aux ailerons, les volets de
I'empennage se déplacent en sens inverse!

5. Si le planeur ne dispose pas d'ailerons on icaaisins le menu 21 une autre affectation des nesnci
par exemple votre affectation standard est le nigdedaut choisir ici le mode 3.

2. Empennage en V avec différentiel

Pour de nombreux modeles F3J/F3B, il est nécesdaitdonner I'empennage en V avec un différenpielr
obtenir une bonne trajectoire en courbe.
Ceci n'est pas prévu dans le software de la MC-24.

On réalise cette fonction de la fagon suivante.

1. Dans le menu 22 , qui régle l'affectation degase on choisit un empennagermal (pas en V)

2. Dans le menu 75 "Mélangeurs en croix" on chdgiimélangeur 1 . On choisit "PR" dans la deuxieme
colonne et "DE" dans la troisieme colonne. Attemtioe pas se tromper .

3. On actionne la profondeur et on vérifie si lesigernes se déplacent dans le bon sens. Si néegswai
corrige le sens des servos 3 et 4 dans le menu 23.

Ensuite on vérifie le fonctionnement de la commadedda dérive. Les volets se déplacent en sensséppo
mais peut-étre pas dans la bonne direction. Damsg®n permute sur le récepteur les fiches dess8&ret

4.

4. Pour ajuster le différentiel on reveint au meftu Dans la derniére coloonne on spécifie le taex d
différentiel, qui peut étre un nombre positif owatf, selon le besoin.

5. La course des gouvernes est défine dans le ®riDans le menu 33, on dispose des fonctions Rate-
et exponentiel, tant pour la commande de profondaarpour la dérive.

On dispose des mixages d'aile du menu 71, queit@aoexemple pour Ailerons-> Dérive ou Aérofrein-
>Profondeur.

3. Aile avec 6 volets

Les fabricants proposent depuis un certain tempgsuwsede grands planeurs équipés de 6 volets .daitété
des volets de courbure on trouve des aileronsneseet externes. Quand en plus on utilise desraérsf on

se trouve donc avec 4 servos dans chaque aile.

Le modéle connu a 4 volets se laisse relativenaaieiment maitriser pour la programmation des phdse
vol. Le réglage des 4 volets en vol de vitesserouad thermique se fait merveilleusement bien dansode

52 < em>"Trim de phase" et ne présente pas de grebl Avec 6 volets, le probléeme est completement
différent. Si le raccord des volets internes eteméds pour la fonction d'aileron réussit encoratrement
simplement a l'aide des mélangeurs en croix owilieg on est confronté pour le réglage simultarg &le
volets pour le vol de vitesse ou thermique a deblpmes insurmontables.

Toutes les solutions qu'on m'a montré avec la MGe&Base sur le fait que les ailerons extérieuesetolets

de courbure sont employés dans les phases de eoll@rim de phase du menu 52 et les aileronsiéutes
sont commandés par un curseur. On a renonceé ateamute compléetement a I'emploi des aileronsneter

Le propriétaire d'une MC-22 ou du nouveau module-2AC(Profi-ROM 2002) a la vie plus facile: le
software de base prévoit cette configuration avamléts et les mélangeurs nécessaires sont didpenib
La suite des explications montre comment utiliserokets avec la "vieille" MC24 avec des changements
simples dans les phases de vol.

PPM ou PCM
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La modulation , PCM ou PPM, n'a logiquement aucunflience sur le mode de programmation de
I'émetteur. Pour une aile & 6 volets ce n'est pas Quand on affecte les voies de la fagon priscan
connecte les volets et les ailerons aux sortie$ 267 du récepteur. La troisieme paire de valetsipera
inévitablement les sorties 8 et 9 et cette sora Inode PCM provoque un grave désagrément. En keffe
canaux 9 et 10 PCM sont un peu négligés: l'infoienapour ces deux canaux est rafraichie plus lestem
que pour les 8 premiers canaux. En pratique , 85\wmnnectez un servo que vous commandez par un
mélangeur...le déplacement d'une extrémité & ¢quiurra prendre une seconde! Ceci est inaccepabie
commander des volets. En fait ces canaux 9 et 10 B&ont réservés a des voies commutées, telseque |
crochet de remorquage, un train d'attérissage...

Définitions

Selon le planeur, on considére la troisieme pagevdlets comme des ailerons ou comme des volets
complémentaires. Si on envisage 4 ailerons, oreapar exemple d'ailerons externes ou tiplets. I@une
appelle les autres volets des ailerons internedeswolets externes, ceci ne joue aucun réle dasgite. On
connectera les volets du milieu en PCM aux softies 8. Dans la suite de I'explication on choi&pgeler
"ailerons internes" ces volets du milieu.

4. Aile avec 6 volets et mode PPM

Affectation recommandée des sorties du récepteur:

Sortie du récepteur: aérofrein ou libre
Sortie du récepteur: aileron externe gauche
Sortie du récepteur: Brofondeur

Sortie du récepteur: Dérive

Sortie durécepteur: |Aileron externe dro
Sortie du récepteur: Volet gauch

Sortie du récepteur: |Volet droit

Sortie du récepteur: &ileron interne gauche
Sortie du récepteur: @ileron interne droit

Les servos des aérofreins seront reliés par ure &blY ou par un mélangeur en croix du menu 75s@an
dernier cas on connectera le deuxieme servo atia 40.

Si on utilise un récepteur a 12 voies on peut enconnecter séparément un train d'attérissage etoghet
de remorquage. On précise plus loin comment actigsrvoies 11 et 12. Si on utilise un réceptewd adles
on relie les servos du train et du crochet de rgoamye avec un céble en Y a la sortie 10. Le tegitre deés le
largage du planeur.

Décrivons les trois phases de vol de cet exemple:

« Phasdhermique- abaisser les 6 volets
- Phasevitesse- relever les 6 volets
- Phasenormale- tous au neutre

Bien entendu on peut prévoir d'autres phases déeaolexempleStart ou Acro).Le mode de programmation
permet ces phases complémentaires et sa soupkrssetple régler les volets individuellement.
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1. Menu 74'Voie Mix seul"- Les commandes 6,7,8 et 9 sont placées en RedeMIX.

2.Suit ensuite le couplage des ailerons internesuflise le menu 75Mixage en croix"en choisissant le
Mixage 1.Dans la colonne avec les deux fleches vers ledragélectionne le can@let dans la colonne avec
les fleches de sens opposé on sélectionne le @anal

3. Ensuite on programme les 3 phases de vol avemla 49'Inter. de phase'et le menu 51 Attrib.de
phase' On renonce ici & une explication précise, questoauvez erProgrammation des phases de vol

4. Dans le menu 52Trim de phase'on régle pour chaque phase la position des adenaiets, dérive et
profondeur. Dans la phaSéermiqueles ailerons et volets seront abaissés, dansdaepitesseils seront
relevés.

5. Suit maintenant la commande des ailerons insegineartir des ailerons externes. On utilise damsdnu 72
"Mixages libres"le mélangeur linéaire 1 avéd. -> 9. Dans le diagramme de mixage on prévoit un mélange
symétrique de par exemple 50%. Si les aileronsrietese déplacent dans la mauvaise direction osl ldan
méme sens, il faut changer le sens du servo danere 23'Réglages servo"

Le différentiel des ailerons externes se fait dansmienu 71'Mixages d'ailes,' celui des ailerons internes se
fait dans la derniére colonne du mélangeur en drgirogrammeé ci-dessus.

Si le trim des ailerons externes doit également sgi les ailerons internes, dans le menu du mélang
linéaire on sélectionne dans la colofiypela valeurTR

Ce mélangeur peut évidemment étre mis en servicgrnpgramme. |l faut prévoir un interrupteur exesrn
pour activer la commande des ailerons internespenidamment de la phase de vol. On peut également
commander les ailerons internes seulement pouainest phases de vol: on le précise dans le me#AMix3
act./phase!" On peut également combiner les deux variantesis@® cas le mélangeur est activé pour
certaines phases de vol et on peut le désactivempaterrupteur externe.

6. Suit ensuite la commande des ailerons internderection des volets. On utilise a cet effet ldlangeur
linéaire 2 programmé ave@->8. Ce meélangeur doit étre déclaré comme étant pmogea en série, en
sélectionnant dans la coloniigpele symbole "fleche"! Ici aussi on choisit le tade mixage. Si par exemple
on active la phase de vthermiqueil faut que ces volets internes s'abaissent. Sklsdéplacent dans le
mauvais sens, il suffit d'inverser le taux de m&agn remplagant par exemple +50% par -50%.

Le fonctionnement de ce mélangeur mérite encorkygas explications:

Le mélangeur est programmé pour que la commandeatiets implique également la commande des ailerons
internes. C'est pourquoi on a prévu un taux de myélssymeétrique. La commande des volets dépend de la
phase de vol et di'rim de phase'lu menu 52. Si on modifie ces réglages, le réglegeailerons internes est
également modifié. Si les volets ne sont pas cordémries ailerons internes resteront égalemeneatuen |
n'‘est pas possible d'actionner seulement les adardgernes et externes sans actionner les vatetgjui me
semble tout a fait normal.

Si les volets sont employés avec des valeurs diftés en positif et en négatif, ceci sera égalenranpour

les ailerons internes. Les ailerons internes stiexactement le chemin tracé pour les volets, dass
réglages de¥rim de phaselLe taux de mixage du mélangeur linéaire défininment l'aileron interne suivra
son volet de courbure, avec des dé battements iddest amplifiés ou réduits.

Si on régle le mélangeur linéaire de facon asynédri les possibilités de réglage deviennent plus
nombreuses. On peut ainsi suivre les volets enipsiis avoir un dé battement plus faible en niégat

Ce mélangeur peut également étre désactivé patemupteur. Ceci a été décrit au 5) pour les@iler

7. Les volets de courbure peuvent accompagnerilesres pour augmenter le taux de roulis. Dans émun
71 "Mixages d'ailes"on dispose du mélangeAileron -> Volets crb On peut choisir le taux de mélange,
positif ou négatif. Quand on actionne ce mélangasc un interrupteur externe, il ne faut pas oulde
positionner cet interrupteur dans chaque phaseoteSy cette fonction n'est nécessaire que danwices
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phases de vol, on laisse le taux de mixage a z#e ks autres phases. Le différentiel des voetsodrbure
est défini dans le menu 71.

8. Si l'attérissage se fait seulement avec |'agdeagtrofreins, il n'y a rien de spécial a prévairaeux-ci sont
commandés par le manche V1. Si en méme temps dragganner les volets (Butterfly ou crocodile) icec
doit encore étre programme.

Dans le menu 7IMixage d'AILES"se trouve la programmation de ces volets en positfiattérissage.
N'oubliez pas que ces mixages doivent étre répités chaque phase de vol !

Avec le mixageAérofrein -> Aileronson reléve les ailerons et avec le mixag&ofrein -> Volets crbon
abaisse les volets. Ceci fait naturellement boagssi les ailerons internes qui suivent les valetsourbure.
Si ceci ne convient pas ou si on préfere que leEgoais internes se relevent pour l'attérissagédauit
programmer un mixage linéaire supplémentite>8 et définir le point neutre (Offset) & +-100%. Poata

il faut mettre le manche de gaz dans la positidaifipgaz" (aérofreins rentrés) et enfoncer la teuSfiO.
Avec un mixage asymétrique on régle les voletsé&tlasage comme on veut, tant vers le haut queledrss.
Si on veut que lors de l'attérissage les aileraternes suivent les ailerons externes, il faut nogner un
taux de mixage trés élevé (plus de 80%, en toutpbas grand que le taux de mixage volets -> ailgeron
internes). Les signaux des deux mélangeurs s'ajputen tente d'abaisser les ailerons et l'aubmeige en
demandant plus fort de les relever.

Ensuite il est recommandé de limiter la coursesgegos 8 et 9, car les signaux de 3 mélangeumitat et
pourraient dépasser leur limite mécanique. Il f#tiiser le menu 23Réglages servopour définir de fagon
asymeétrigue les limites de chaque servo.

9. En général aucun organe de commande n'est dénaex canaux 9 a 12 de I'émetteur (et ce n'est pas
nécessaire ici). Il faut donc utiliser un interreynt externe pour commander le train d'attérissatg @ochet

de remorquage. Dans le menu R2gl.org.cdeon remplace simplement cet organe de commandeirpar
interrupteur. Choisir simplement la voie 10,11 @y dppuyer sur la touche avec le symbole d'unrinpésur

et actionner l'interrupteur externe. On peut évickemt utiliser le méme interrupteur externe pousielurs
voies de sortie. On définit la course de ces setans le menu 23Réglages servo"

Résumons ce qu'apporte cet exemple de programme:

Le pilote peut décider a tout moment quels volet®rst actionnés par la commande des ailerons dieque
courbure ils prendront, en positif ou négatif. Taat regle au millimetre prés et quand on a prévu la
commutation des phases par un interrupteur de mahalt se passe sans perdre le planeur des yeux.

5. Aile avec 6 volets en mode PCM

Comme on l'a vu dans lintroduction, il faut afescautrement les voies du récepteur. Ce sera ta;tm
suivante:

Sortie du récepteur: 1 Aileron interne droit
Sortie du récepteur: Z aileron externe gauche
Sortie du récepteur: 3 Profondeur

Sortie du récepteur: 4 Dérive

Sortie du récepteur: 5 Aileron externe droit
Sortie du récepteur: 6 Volet de courbure gauche
Sortie du récepteur. |Volet de courbure drc

Sortie du récepteur: |Aileron interne gauct

Sortie du récepteur. |Aérofrein:s
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Sortie du récepteur: |Train d'attérissage + crochet de remorq

En premier lieu il faut modifier le cheminement degnaux de sortie. Ceci se fait dans le menBosfe
récepteur On choisit d'abord Isortie 2eéme colonne), on appuie sur SEL et avec le botatatif on
assigne leservo 9a cette sortie 1. De méme, on assigne le serva $artie 9.

Pour la suite de la programmation on ne doit pusaucier de cette affectation modifiée dans lesesodu
récepteur et on peut donc suivre pas a pas lesdtisins ci-dessus.

Encore un fois, si on programme un mélangeur \egsaérofreins, on fait comme d'habitude un mixz@e
>V1. L'affectation de V1 a la sortie 9 suit automagiopent!

Avant le premier vol il faut encore faire attentidées réglages du Fail-Safe ne sont pas modifiésepaenu
85 et fonctionnent strictement selon les voiesé&bepteur!

6. Aile a 6 volets en F3J/F3B

Les modeéles F3B ou F3J sont en régle générale &quip 8 servos. lls n'ont pas besoin de commande de
train d'attérissage ou de crochet de remorquagsoht par conségquent munis d'un récepteur PCM3¢air.

étre complet je vous propose la programmation stigyaen me limitant aux caractéristiques esseesigibur

de tels modeles. Ceci s'appliquera aussi auxattliss de récepteurs PPM8.

L'affectation des voies du récepteur est la suezant

Sortie du récepteur: aileron interne droit

Sortie du récepteur: 2ileron externe gauche
Sortie du récepteur: Brofondeur ou empennage V
Sortie du récepteur: Dérive ou empennage V
Sortie du récepteur: aileron externe droit

Sortie du récepteur: &olet de courbure gauche
Sortie du récepteur:|¥olet de courbure droit

Sortie du récepteur: |aileron interne gauc!

1. En premier lieu il faut modifier comme dans émple précédent le cheminement des sighaux desorti
Ceci se fait dans le menuS8brtie récepteurOn choisit d'abord laortie {2eme colonne), on appuie sur SEL
et avec le bouton rotatif on assignesévo 9a cette sortie 1. De méme, on assigne le servia artie 9. Ici
aussi il faut faire attention au Fail-safe qui tisaulement compte des sorties du récepteur, samscompte
du menu 85.

2. Menu 74Mix voie seuldes commandes 6, 7, 8 et 9 sont régléeSean MIX

3. Ensuite on couple les ailerons internes. Damadau 75Mixage en croixon sélectionne le mélangeur 1.
Dans la colonne avec les deux fleches vers le dragglectionne la voie 8 et dans la colonne avefléehes
en sens opposé on sélectionne la voie 9.

4. Ensuite on programme les trois phases de va l@venenu 49nter. de phaset avec le menu 5Attrib.de
phase Vous trouvez une explication compléte ici: « Pamgmation des phases de vol ».

5. Dans le menu 52rim de phas®n ajuste pour chaque phase la position des agexmlets de courbure et
profondeur. Dans la pha3®&ermiqueon abaisse les ailerons et les volets de couthndis que dans la phase
Vitesseon les reléve.

6. Suit maintenant le couplage des ailerons inteenx ailerons externes. Dans le menMi2age Libreon
choisit le mixage linéaire 1 avec un couplage -> 9. Le diagramme du mélangeur est symétrique et on
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choisit le taux de mélange, par exemple 50%. Sidéets internes se déplacent dans la mauvaisetiding on
change le sens de rotation des servos 8 ou 9 éansriu 23Réglage servo

Le différentiel des ailerons externes est défimsdee menu 7Mixage d'AlLEet le différentiel des ailerons
internes est défini dans le mélangeur en croadggté déja programmeé (voir la derniere colonne).

Pour que le trim des ailerons externes joue égalepwir les ailerons internes, il faut choisir dénsolonne
Typedu mélangeur la valediR

Ce mélangeur peut évidemment étre mis en servicgrmpgramme. |l faut prévoir un interrupteur exern
pour activer la commande des ailerons internespmagamment de la phase de vol. On peut également
commander les ailerons internes seulement pouainest phases de vol: on le précise dans le meAMix3
act./phase!’ On peut également combiner les deux variantesis@® cas le mélangeur est activé pour
certaines phases de vol et on peut le désactivempaterrupteur externe.

7. Suit ensuite la commande des ailerons interndsrection des volets. On utilise a cet effet ldlangeur
linéaire 2 programmé ave@->8. Ce meélangeur doit étre déclaré comme étant pmogea en série, en
sélectionnant dans la colonmgpele symbole "fleche"! Ici aussi on choisit le tagdx mixage. Si par exemple
on active la phase de vthermiqueil faut que ces volets internes s'abaissent IsSse déplacent dans le
mauvais sens, il suffit d'inverser le taux de m&agn remplagant par exemple +50% par -50%.

Le fonctionnement de ce mélangeur mérite encorlegas explications:

Le mélangeur est programmé pour que la commandeatiets implique également la commande des ailerons
internes. C'est pourquoi on a prévu un taux de myélaymétrique. La commande des volets dépend de la
phase de vol et dlirim de phaselu menu 52. Si on modifie ces réglages, le régliegeailerons internes est
également modifié. Si les volets ne sont pas condémries ailerons internes resteront égalemengatuen |l
n'est pas possible d'actionner seulement les adardgernes et externes sans actionner les vatetgjui me
semble tout a fait normal.

Si les volets sont employés avec des valeurs diffés en positif et en négatif, ceci sera égalenranpour

les ailerons internes. Les ailerons internes stiexactement le chemin tracé pour les volets, dass
réglages de¥rim de phaselLe taux de mixage du mélangeur linéaire défininment l'aileron interne suivra
son volet de courbure, avec des dé battements iddest amplifiés ou réduits.

Si on régle le mélangeur linéaire de facon asympdt;i les possibilités de réglage deviennent plus
nombreuses. On peut ainsi suivre les volets enipsiis avoir un dé battement plus faible en niégat

Comme le ler mélangeur, celui-ci peut étre actaréum interrupteur..

8. Les volets de courbure peuvent accompagnerilEgs@s pour augmenter le taux de roulis. Dans égun
71 "Mixages d'ailes"on dispose du mélangeAileron -> Volets crb On peut choisir le taux de mélange,
positif ou négatif. Quand on actionne ce mélangesc un interrupteur externe, il ne faut pas oulde
positionner cet interrupteur dans chaque phaseotleSv cette fonction n'est nécessaire que danwmioes
phases de wvol, on laisse le taux de mixage a zérans d les autres phases.
Le différentiel des volets de courbure est défamsile menu 71.

9. Pour l'attérissage tous les volets se mettenpasition Butterfly ou crocodile.) ceci doit encoéére
programme.

Dans le menu 7IMixage d'AILES"se trouve la programmation de ces volets en positfiattérissage.
N'oubliez pas que ces mixages doivent étre répétens chaque phase de vol !
Avec le mixageAérofrein -> Aileronson reléve les ailerons et avec le mixag&ofrein -> Volets crbon
abaisse les volets. Ceci fait naturellement boagssi les ailerons internes qui suivent les valetsourbure.
Si ceci ne convient pas ou si on préfere que lesomis internes se relevent pour l'attérissagdadit
programmer un mixage linéaire supplémentsite>8 et définir le point neutre (Offset) a +-100%. Poafa

il faut mettre le manche de gaz dans la positidaifipgaz" (aérofreins rentrés) et enfoncer la teusSiO.
Avec un mixage asymétrique on regle les voletséilasage comme on veut, tant vers le haut queledrass.
Si on veut que lors de l'attérissage les aileraternes suivent les ailerons externes, il faut nogner un
taux de mixage trés élevé (plus de 80%, en toutpbas grand que le taux de mixage volets -> ailgeron
internes). Les signaux des deux mélangeurs s'ajputen tente d'abaisser les ailerons et l'aubmeige en
demandant plus fort de les relever.
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Ensuite il est recommandé de limiter la coursesdegos 8 et 9, car les signaux de 3 mélangeucsigat et
pourraient dépasser leur limite mécanique. Il taiiser le menu 23Réglages servopour définir de fagon
asymeétrigue les limites de chaque servo.

2. Planeur avec moteur électrique

Les problemes de programmation les plus intéressamit les planeurs a moteur électrique. Pourg®airee
gue le pilote doit répondre a LA question: le mandes gaz doit-il commander les freins ou le mo®eur
Les freins comportent toutes les variantes possible

« Commande des aérofreins (a lame par exemple)
+ Relever les ailerons a l'attérissage
« Abaisser les volets de courbure et relever lesair (Butterfly- ou crocodile)

A mon avis, on ne peut réussir un atterrissagescoqu'en dosant exactement les freins avec le meavit.
Mais ce sujet se préte a de longues discussiatsgepte toutes les opinions et que chacun décidelpie
méme, quelle est la fonction assignée au manche V1.

Avertissement

La programmation d'un modéle a moteur électriquat @¢re parfois trés dangereuse, car le moteur peut
démarrer inopinément. Pendant la programmatiotiezed toujours couper l'alimentation, soit du giear,

soit du moteur. Vous pouvez temporairement remplece2gulateur du moteur par un servo, jusqu'guee
tout fonctionne impeccablement!

7. Affectation des canaux du récepteur

On peut utiliser les configurations suivantes:

Variante 1 Variante 2
Sortie du récepteur Aérofrein ou libre |Sortie du récepteur Rérofreins ou libre

Sortie du récepteur 2ileron gauche Sortie du récepteur|Aileron gauche
Sortie du récepteur Brofondeur Sortie du récepteur Brofondeur
Sortie du réceteur < |Dérive Sortie du récepteur |Dérive

Sortie du récepteur |Aileron droi Sottie du récepteur |Aileron droit

Sortie du récepteur régulateur du mote |Sortie du récepteur |Volet gauch
Sortie du récepteur|¥olet droit
Sortie du récepteur 8gulateur du moteur

A ce sujet encore une remarque importante:

Les exemples de programmes sont construits pouleles variantes. Lorsque la programmation diffélers
la variante, on indique entre parentheses la vilisée pour la variante 2. Exemple : le mélangagaire
V1->6(8) signifie pour une affectation des voies du réagpselon la variante 1, que le mélangeun&st6
alors que si on a choisit la variante 2, il faudgrammer ce mélangeur autremarit:=>8.

Si le planeur ne dispose pas d'aérofreins il faisser la sortie 1 libre et ne pas l'utiliser pone fonction
supplémentaire comme par exemple un train d'assgges On peut appliquer les exemples qui suivelgsa
modeles sans aérofreins mais en fait il est passibltrouver une solution plus simple.
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Si le modele dispose de deux servos pour les agmefon peut évidemment relier les servos par biean

Y ou, ce qui est préférable, utiliser un mélangewr croix du menu 75. La programmation doit
impérativement emprunter le chemin suivant:

Dans le menu 75, pour le mélangeur en croix listhdl dans la deuxiéme colonne , choisir 7(9)sdn
troisieme colonne et laisser le différentiel a zéams la derniére colonne. Si en actionnant le @Ml on
constate que I'un ou l'autre servo se déplace léamsmauvais sens, inverser ce sens de déplacemesti@a
menu 23 "Réglages de servos".Suivre cet ordreadaitr d'abord introduire V1 (voie du premier sereb
ensuite la voie du deuxiéme servo (7 ou 9 selmati@nte). dans la suite de la programmation odaieplus
se soucier de ce deuxieme servo.

8. Commande du moteur par un interrupteur externe

Quand on connecte le régulateur a la sortie duptéae définie plus haut, il est commandé par une vo
proportionnelle (variante 1: voie 6) ou par uneevai3 positions (variante 2: voie 8), tous deuxiawonsole
centrale.

D'une part, ces deux commandes sont mal disposfesas d'urgence elles ne sont pas accessibles
rapidement. D'autre part une commande proportitemedst ni nécessaire ni le plus souvent souhdiée
une programmation trés simple on peut enclenchétéarle moteur a l'aide d'un interrupteur libretraroisi.

On le placera sur la console frontale, prés d'unaima et il sera ainsi accessible rapidement, sardyele
modele des yeux. Idéalement on choisira un intégpde manche.

La programmation de cet interrupteur est facile. ddmre le menu 32Régl.org cde.", on choisit I'entrée
6(8), on appuie sur la touche avec le symbole idi@mrupteur et on déplace l'interrupteur versdaifon ou

le moteur doit fonctionner. C'est tout.

La commande 6(8) est ainsi remplacée par un irmgtran et le curseur ou la commande a 3 positions n'
plus aucune fonction.

La programmation n'est toutefois pas achevée acaoinmande du moteur serait trop brusque. Il passe
instant de l'arrét & la pleine puissance, ce @st certainement pas recommandé, surtout si ilry @ducteur.
On programmera donc un ralentissement asymeétri¢e moins une seconde pour la mise en marche
progressive du moteur. Comme le choix est asymugritg retour a I'arrét sera immédiat ou en tostptas
rapide.

Quand le moteur ne peut pas fonctionner a sa puiesaaximum, on réduit la course de la commands dan
le menu 32. Mettre l'interrupteur dans la positiienmarche du moteur, choisir une course asyméteqlee
réduire avec le bouton rotatif, par exemple & 88%e taux de montée du modeéle est encore satisfaisn
aura le plaisir d'un temps plus long de fonctioneetravec le moteur.

Quand le modéle n'est pas équipé d'aérofreins,usrede menu 7IMélangeur d'ailes"pour utiliser un
mélangeur, actionné par le manche V1.

« Le réglage des ailerons (vers le haut)se fait sverélangeu”Aérofreins -> Ailerons
+ Le réglage des volets (vers le bas) se fait avewélangeurérofreins -> Volets crb
« La correction éventuelle a la profondeur se faitcale mélangeuéérofreins -> Profondeur

Pour commander le moteur on peut également utiliseinterrupteur a 3 positions en utilisant seuleinie
positions. On peut choisir "milieu et avant" ou lleu et arriere" mais "avant et arriere” ne marphs ! Il est
préférable d'utiliser un interrupteur a 3 positigreair commander le moteur ainsi: arrét, mi-gazinpt@z.
Pour connaitre cette programmation, voyez ¢@simmander le moteur avec un interrupteur a 3 positi

Si on dispose sur un manche d'une commande a fiopss{! une commande, pas un interrupteur) on peut
directement l'affecter a la commande 6(8) pouroacir le moteur. Il faut d'abord savoir a quellgisau
récepteur elle est connectée. Il suffit d'ouvrimenu 92, d'actionner la commande et de voir al@sertie
elle est assignée. On retourne au menu 32, ontisélee la ligne 6(8), on actionne la touche SELsdkn
deuxiéme colonne et avec le sélecteur rotatif aisttha voie.

Quand cette commande est a 3 positions, on peubsisd'une position mi-gaz. Dans ce cas égaleraent,
n'‘oubliera pas de programmer un ralentissement.
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Développements possibles :

Plus d'un pilote souhaite associer a la commandaateur une correction a la profondeur ou des sadlet
courbure. Pour répondre & cette demande il fagfranomer des mélangeurs linéaires:

+ 6(8) ->PF pour la correction de profondeur
« 8- >6 pour régler les volets
+ 6(8)->5 si on souhaite également corriger la positionsailesons.

Ces mélangeurs doivent étre activés par un searrimiteur, qui sert en méme temps a commander ieumo

Il faut paramétrer cet interrupteur dans chaquengdur, de telle fagon que le mélangeur soit acixnd le
moteur est en fonctionnement. Dans le diagrammeélangeur linéaire il faut seulement prévoir urxtda
mélange asymétrique. Le mélangeur est activé Ipia thise en marche du moteur et désactivé lofsuaét

du moteur.

Si on utilise une commande a 2 ou 3 positions poarmander le moteur, il faut commencer par le mihu
Interrupteur de commandet définir un interrupteur C1. Cet interrupteur @it étre fermé dans la position
ou le moteur est en marche. Ce n'est qu'ainsi quaoGrra ensuite activer ou désactiver les mélasgeu

On trouve les instructions de programmation d'uterrapteur de commande dans « Commandes,
Interrupteurs, Interrupteurs de commande » dangddie "Comment transformer une commande en
interrupteur ou comment programmer correctemeninterrupteur de commande”

9. Commander le moteur avec un interrupteur a 3 positins

Si par bonheur on dispose d'un manche avec unupteur & 3 positions, on peut l'utiliser parfaiégrmpour
commander le moteur. Contrairement & l'exempleessds, on utilisera toutes les positions de cet
interrupteur. Voici les fonctions:

+ Interrupteur en bas = moteur a l'arrét
+ Interrupteur au milieu = moteur & demi puissance
+ Interrupteur en haut= moteur a pleine puissance

Le programme est semblable a I'exemple précédeet, eependant un mélangeur auxiliaire en plus. iVoic
comment il faut procéder:

1. menu 3Régla. org. cdechoisir I'entrée 6(8) , mettre l'interrupteurles, sélectionner la ligne avec SEL ,
appuyer sur le touche de la deuxieme colonne, &exymbole d'un interrupteur et maintenant déplacer
l'interrupteur vers la position centrale. La coma®r6(8) est maintenant remplacée par un interrupteu
Laisser l'interrupteur en position centrale et singiour cette entrée 6(8) une course asymétritjcengplacer

la valeur de 100% par 0%.

Dans le menu 7®lixages libreschoisir le premier mélangeur linéaire libre eptegrammer ave8->6(8) (S

est tout a la fin de la liste). Ce mélangeur ddie &révu avec un interrupteur. Mettre l'interrupté 3
positions en position centrale, appuyer sur le symbnterrupteur dans la colonne suivante, et éasui
déplacer l'interrupteur a 3 positions vers la pasiavant.Ne plus toucher & cet interrupteur esg@asu
diagramme de mélange. Choisir un taux de mélangmétsque de -100%. La programmation est ainsi
terminée. Si un dernier test montre que le motestera l'arrét en position pleine puissance, il famplacer

le taux de mélange de -100% par +100%.

C'est le moment d'utiliser le menu 92 pour vérifeprogrammation: on actionne l'interrupteur etvoit la
sortie 8 passer de -100% a 0% et +100%.

3. Procédure & suivre pour le réglage fin:

La puissance maximum est définie par le taux deangd asymétrique du mélangeur linéaire. Pour rédair
puissance maximum on choisira par exemple un tawe dnélange de 80%.
La demi puissance est définie dans le menu 32neli§(8), dans la course asymétrique. en placant
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l'interrupteur dans sa position centrale. Pour arnger cette puissance on remplacera par exemgdenede
0% par 15% ou -15% pour diminuer le régime.

4. 1l est également possible de démarrer progressnt. On code ce temps de démarrage dans le n@enu 3
entrée 6(8). On peut prévoir un démarrage prodrdesl seconde ou plus, symétrique ou asymeétriguen
choisit un délai symétrique, I'arrét sera tout apsggressif que le démarrage, ce qui n'est passséaement
souhaitable. Si seul le démarrage doit étre pragrem choisit un délai asymétrique. Positionnepeéalable
l'interrupteur dans sa position centrale.

Le passage de demi puissance a pleine puissafai isstantanément, d'une part parce que ce progne
peut pas faire autrement, d'autre part parce qupraique la progressivité est inutile ici. Powarrét on
passera d'abord par la position demi puissance aiaméter le moteur!

5. La programmation des freins a l'attérisage, tmmme les corrections des volets lors du fonceoment
sous moteur, peuvent étre repris des exemplesdagts Pour les mélangeurs de correction sous mibteu
faut tenir compte des points suivants:

Comme on l'a décrit, le mélangeur utilisé ci-dessstsdésactivé lorsque le moteur est a l'arrétest actif
gue dans la position en haut. Si on veut un pes gkl liberté de programmation, on affectera a ahaqu
position d'interrupteur son propre mélangeur. Coreemple voyons comment réaliser la compensatian a
profondeur:

On programme un mélangeur linéai@) PR et on met dans ce mélangeur l'interrupteur du uncta le
déplagant de la position basvers la position dureedans le diagramme de mixage on choisit unebeou
asymeétrique, de facon a obtenir la compensatiohastie a demi puissance.

(Tip du traducteur si la position & mi puissance est a 0%, aveésétfinitial de 0% il ne sert a rien de
changer le taux de mixage. Il faut déplacer I'afthela courbe en choisissant temporairement utre &aie
d'entrée, par exempél->PR Ensuite on programme un autre mélangeur linéaimeore une foi§(8) ->
PRMaintenant l'interrupteur est positionné en le laggnt de la position centre vers la position haut.
Remarquons que dans la position haute les deuxngeilas sont actifs et s'additionnent. Si on moddie
position & mi puissance...ceci influence la positigpleine puissance.)

10. Utiliser le manche V1 soit pour commander soit le wteur soit les aérofreins

Cette trés belle variante de programmation afféetmanche V1 soit & la commande du moteur, soit a |
commande des aérofreins. La commutation d'un medeothmande & l'autre se fait par un interrupter a
positions: dans une position le manche V1 commaded®oteur, dans l'autre il commande les aérofreins
tandis que le moteur est arrété. Cet interruptetiuglisé plusieurs fois dans les mélangeurs sus/aou |l
faut préter grande attention au sens de fonctioenénfe l'interrupteur!

1. Menu 74Mix voie seuldPositionner les entrées 1 et 6(8) en "Voie mix'seu

2. Menu 72Mixages libresProgrammer ici le mélangeur 1 av®d->6(8) et en méme temps choisir
l'interrupteur. Le mélangeur doit étre activé lomsql'interrupteur est en avant. Choisir maintenamt
diagramme de mixage symétrique> et un taux de reixigy+100%. Le moteur est ainsi commandé par le
manche de gaz. Si la position plein gaz n'est pagcte, on peut inverser en choisissant un tauxigage

de -100% au lieu de +100%.

3. Programmer maintenant le mélangeur linéairee2 8v>6(8)

Controle, par exemple par le menu 92: lorsquedinipteur est en avant le manche commande le matur
facon proportionnelle. Lorsque l'interrupteur est arriere, le moteur est a l'arrét quelle que daiposition
du manche V1.
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4. Ensuite on programme le mélangeur linéaire 3 dauformeV1->V1 et de nouveau on positionne
I'interrupteur. Le mélangeur doit étre actif loreqlinterrupteur est dans la position arriére. @oigit un
diagramme de mixage symétrique de +100%. Si laesbrtiu récepteur est reliée aux aérofreins, e&riéur
sens de fonctionnement et éventuellement rempleb@d% par -100%. Si il n'y a pas d'aérofreins out pe
choisir arbitrairement +100% ou -100%.

5. Pour terminer il faut encore un mélangeur 4 sadsrmeS->V1et toujours le méme interrupteur, qui doit
suivre le fonctionnement du mélangeur 2. Ce mélangst donc actif en méme temps que le mélangeur2,
lorsque linterrupteur est en arriére. Mettre emsdinterrupteur dans sa position avant et choisir
diagramme de mixage asymétrigue de + 100% ou -100Rintenant on peut vérifier que lorsque
l'interrupteur est en arriére, le manche V1 actobien les aérofreins de -100% a +100% et queéledrains
sont rentrés lorsque l'interrupteur est en avahar{ger éventuellement le taux de +100 a -100).

Si le modéle n'est pas équipé d'aérofreins onogramme pas les mélangeurs 3 et 4!

6. Maintenant il faut aller dans le menuMitages d'ailegpour programmer les autres volets qui servent de
frein.

« Le réglage des ailerons se fait avec le mélangéunfreins -> Ailerons
+ Le réglage des volets de courbure se fait ave@lamgeurAérofrein -> Volet crb
« La compensation éventuelle & la profondeur sexfest le mélangeukérofrein -> Profondeur

Ici aussi, pour chaque mélangeur d'aile il fautigihdoujours ce méme interrupteur, qui doit éwéfalans la
position arriere!

Controle:

Mettre le manche V1 dans la position de ralente(dtsage) et mettre l'interrupteur en arrierauslies volets
doivent étre en position l'attérisage et le motedtarrét. Si on raméne lentement le manche V1 laers
position plein gaz, tous les volets rentrent das position normale de vol. Mettre ensuite le ni@na mi
gaz et actionner l'interrupteur vers l'avant. Leauodoit tourner a mi gaz et les volets doiverd &u neutre.
Si les volets ne rentrent pas il faut inversealextde mixage du mélangeur 4.

Dans des versions anciennes du software de la M@R2#4ge sait pas assigner d'interrupteur aux mélasge
d'aile. On se tire d'affire en utilisant des mékurg libres a la place de ces mélangeurs d'ailesahwu 71.
Pour utiliser ces mélangeurs linéaires il faut pemsceci:

Pour relever les ailerons on utile un mélangélw>5 qui doit étre actif lorsque l'interrupteur ests/éarriere.
Dans le diagramme de mixage on met le manche V$ taposition plein gaz (= aérofrein rentré) et on
appuie sur STO. Aprés avoir ainsi défini I'offsem, déplace le manche vers le ralenti ( =les aérsfreont
sortis) et on défini avec le sélecteur rotatif anxt de mixage asymeétrique, a choisir selon le déieint
souhaité.

Pour le réglage des volets on fait un méland&r6 , pour la compensation de la profondeur un mélange
K1->PR, qui sont programmés exactement comme le mélarmtgsuailerony/1->5.

On a obtenu ceci: quand l'interrupteur est en r@rié manche V1 commande toutes les freins pour
I'attérissages et le moteur est a l'arrét. Si onl'imeerrupteur vers l'avant, tous les volets eewvient au neutre

et le moteur est réglé de fagon proportionnellelpananche de gaz. N'est pas génial ?

Si on enclenche l'interrupteur lorsque le manchedass la position "plein gaz", le moteur démares t
brutalement. Ceci est linconvénient de ce mode pdegrammation. Pour éviter ceci on enclenche
l'interrupteur avec le manche au ralenti...ce qui ait f sortir les volets.

Si on combine ce mode de programmation avec desephde vol il est possible de réaliser un démarrage
progressif du moteur. On trouve ceci dans le chapit« Utiliser le manche V1 pour commander soit le
moteur, soit les aérofreins, avec les phases de vol
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On peut choisir nimporte quel interrupteur a dpasitions, de préférence sur un manche. On pelgrégat
utiliser un interrupteur a 3 positions, mais ondispose dans ce cas que de deux des trois posi@onpeut
utiliser milieu/avant, milieu/arriere mais en au@as avant/arriere.

Si on utilise un interrupteur de commande il fadivpir ceci:

Il faut définir un interrupteur de commande C1 densenu 42, de telle facon que l'interrupteurfe@shé en
position avant. Si dans la programmation on a lbedoin interrupteur fermé en avant, on utilise Silon a
besoin d'un interrupteur fermé en arriére, ons&ilCli. Tous les détails se trouvent dans « Comesand
Interrupteurs et interrupteurs de commande (pQimt 5

Développements possibles
Beaucoup de pilotes souhaitent une compensatiarpeofondeur lorsqu'ils volent au moteur, évenamséint
aussi pour les volets. Il faut programmer des ng#ars linéaires::

+ V1->PRcompensation de la profondeur
+ V1->6 compensation des volets
+ V1->5 compensation des ailerons, dans le méme sengsjuelkets.

Tous ces meélangeurs seront activés par un inteugptel que le mélangeur est actif en positiomavae
plus, il faut modifier le neutre (offset) de ceslamgeurs. Mettre la commande V1 au ralenti et appayr la
touche STO pour mémoriser ainsi I'offset. Mettreu#te le manche en position plein gaz , choisimixage
asymeétrique et ajuster le taux .

11. Utiliser le manche V1 pour commander simultanémentes aérofreins et le
moteur

Ici les fonctions de moteur et de frein sont patsysur le manche V1. La moitié avant de la coaste
utilisée pour le moteur et la moitié arriere pas &érofreins, ou inversement selon les habitudgslate. A

la  position centrale le moteur  est  arrété et les rofegins sont  rentrés.
Ceci oblige évidemment le pilote a maintenir le at@en position centrale pendant toute la phasmaler

du vol (lorsque le modele évolue en planeur). ded@ussit bien, c'est de Iégerement "scier” laipamenelée

qui se trouve a l'intérieur de I'émetteur et geirfe les mouvements du manche, de telle fagonegoehche
reste plus facilement a sa position centrale. Wnikeedacon de faire est d'abandonner le freinageauoche et

de remettre le ressort de rappel, pour faire foncier le manche de gaz comme l'autre, avec rappel
automatique au centre. (Note du traducteur: leseatwsdévoluant en quadroflaps présentent le méme
probléme)

J'ai été assez surpris d'entendre que beaucouties ghoisissent cette solution.

La programmation a cependant un gros désavantagee peut pas utiliser les mixages d'aile du menul 7
faut donc les remplacer par une série de mélangelingaires définis "a la main".
Dans l'explication qui suit on programme la comneadd moteur sur la partie avant et la commande des
aérofreins sur la partie class="evidence">arri®me peut évidemment adapter la programmation poamgér

ce sens de fonctionnement. Voyons comment faire:

1. Dans le menu 7Mlix voie seulehoisir "Mixage seul" pour les voies 1 et 6(8).

2. Programmer maintenant les mélangeurs dans le ume@2 Mixages libres
Choisir le mélangeur en courbe 9, qui sera utpisér la commande du moteur et qui est programms lsou
formeV1->6(8). Il n'est pas nécessaire de programmer un intemapDans la programmation du mélangeur
on prévoit une petite bande neutre de part etrd'ale la position centrale du manche dans laguelle
moteur , ni les aérofreins ne sont actionnés. Quistthla largeur de cette bande neutre au courfade

— —T —3 programmation.
Kurven-Mix 1 K16 g Allons dans le diagramme du mélangeur. On actionne
Engang  + 15% le manche V1 de fagon a placer la ligne verticalele
Azgang - 100% =
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point 1. On supprime ce point en appuyant surlahe CLR. On déplace maintenant |légérement le neanch
vers la position ou le moteur se mettra en marchest-a-dire un peu au dessus du point centralade |
commande V1 et on appuie sur STO. On ajuste lebeode mélange comme dans le diagramme ci-joint.

Contréle: le moteur doit progressivement se mettrenarche lorsqu'on pousse le manche vers |'aguatrtir
du milieu. Si au contraire le moteur tourne danpddie arriere de la course, inverser le sensetvost(8)
dans le menu 23.

3. On poursuit avec la programmation des aérofrainsmoyen du mélangeur courbe 10. On choisit un

mélangeV1->V1et on supprime comme précédemment le point cehtral

— Mettre le manche dans la position ou les aérofreins

commencent a sortir, c'est a dire [égérement esedes

du point central et appuyer sur STO. Ajuster larbeu

% du mélangeur comme dans le diagramme ci-joint. Ici
également on vérifie que les freins commencenttir so

des que le manche se déplace vers l'arriere a parti

- + |point central. Inverser éventuellement le senseatuos

dans le menu 23.

Kurven iz K1 =K1

100

Eingang - 15%
Asgang - 100%

K Purkt 1

A=

QUTRPUT

4. Dans le menu 7Mixages libreson programme successivement tous les mixages sa@s pour
I'attérisage:

« On reléve les ailerons avec le mélangéin>5
+ On abaisse les volets avét -> 6
« La compensation éventuelle a la profondeur sefaitV1->PR

Pour tous ces mélangeurs linéaires il faut modiégroint neutre (offset) de la courbe de mélamgealr les 3
mélangeurs ci-dessus on procédera ainsi:

Mettre le manche V1 dans la position ou les aéimdreeviennent actifs (fin de la bande neutre). Wep
ensuite sur STO pour mémoriser l'offset. Déplaceuite le manche dans la position la plus en a&rjer
définir un mélangeasymétrique et tourner le sélectetatif pour obtenir la position désirée pous le
gouvernes.

Développements possibles

Beaucoup de pilotes souhaitent en vol moteur cos®yedn la profondeur et/ou les volets. Ceci estdaniec
des mélangeurs linéaires, & programmer ainsi:

+ V1->PR pour la compensation a la profondeur
« V1->6 pour ajuster les volets
« V1->5 pour ajuster les ailerons (flaperons) powoagpagner la correction des volets, si ceci a B se

La programmation de ces compensations se fait copoue les mixages d'atterissage. On place le manche
V1 dans la position ou le moteur commence a touf@darémité de la bande neutre), on enregistroffset
avec la touche STO. Ensuite on choisit un diagrandmanixage asymétrique, on déplace le manche en
position pleine puissance pour ajuster la positiesn gouvernes avec le sélecteur rotatif.

12. Commander le moteur avec une commande proportionniel

Cette programmation est un développement de l'ebeemCommande du moteur par un interrupteur
externe ». Ici le moteur est toujours mis en actiararrété par un interrupteur externe, mais umentande
proportionnelle permet de définir le niveau de paike demandé. Ceci permet d'adapter la puisspace,
exemple selon l'intensité du vent.
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On suppose dans la suite que la commande propeelierqui est utilisée est connectée a l'entrée 7.
1. Dans le menu 7Mlix voie seulechoisir "Mixage seul" pour les voies 7 et 6(8).

2. Dans le menu 7Rlixage libre choisir le mélangeur linéaire 1 et mixer> 6(8). Ce mélangeur doit étre
désactivable par l'interrupteur de commande du anofrogrammer le mélangeur de facon a le rendit ac
lorsque le moteur tourne. Dans la courbe de mi@gerévoit un mélangeur symétrique de +100%. On
vérifie que la commande proportionnelle commandecéffement le moteur de fagon proportionnelleleSi
sens de commande est mauvais, on remplace le ¢atik@% par -100%.

3. Maintenant on programme le mélangeur linéairen2mixantS->6(8) Ici aussi on prévoit d'activer ce
mélangeur lorsque linterrupteur de commande dueuamogst a l'arrét!. On garde linterrupteur darnsece
position "Off* et on choisit un mélange asymétrigue 100%. Contrdle:l'interrupteur étant dans laitmm
marche , la commande proportionnelle régle la pmiss du moteur. Si l'interrupteur est mis danokition
arrét, le moteur est a l'arrét quelle que soitlsitippn de la commande proportionnelle 7. Si cetrpas le cas,
remplacer le taux de +100% dans le mélangeur 210@%. Dans cet exemple on peut également obtenir u
démarrage progressif du moteur.

4. Maintenant on ouvre le menuMikages d'AILES$our programmer les aides a l'attérisage.

« On reléve les ailerons avéeérofreins -> Ailerons
« On abaisse les volets av&érofreins -> Volets
+ La compensation éventuelle & la profondeur sexfetAérofreins -> Profondeur

On peut également compenser la profondeur ou ledsven vol moteur. On programme des mélangeurs
linéaires ainsi:

« 7->5 pour lever/abaisser les ailerons
« 7->6 pour lever/abaisser les volets
« 7->PR pour la compensation de profondeur

Chacun de ces mélangeurs est activé par l'intewaplu moteur en position marche. Dans le diagramene
mixage on met la commande proportionnelle au ragdran appuie sur STO pour définir I'offset. Emswon
met la commande & pleine puissance, on choisitélanmge asymétrique et avec le sélecteur rotatdédimit

la position des gouvernes.

Controle: quand l'interrupteur met le moteur enaharet que I'on actionne la commande proportioanell
lentement depuis le ralenti jusqu'a pleine puissales diverses compensations s'établissent psigeasent.
Celui qui veut éviter de programmer tous ces mé&argylinéaires verra qu'en employant des phases|ag
obtient une solution plus simple. Voir le chapitrec Commande proportionnelle du moteur électriguec
des phases de vol »

Dans cet exemple aussi il est possible d'utiliserinierrupteur a 3 positions, en se contentant elex d
positions : soit milieu et avant, soit milieu etiare, mais en aucun cas avant et arriere!

Si on utilise une commande a 2 positions il faocgder ainsi:

Définir un interrupteur de commande C1 dans le mihuel que C1 est fermé dans la position ou leeoro
est en marche. L'interrupteur de commande C1 d&éutlans le mélangeur linéaire 1. Dans le mélange
linéaire 2 on utilise I'interrupteur inversé Cli.
Les instructions détaillées se trouvent dans lepittea « Commandes, interrupteurs et interruptewss d
commande » dans la par@mment transformer une commande en interrupteucarament programmer
correctement un interrupteur de commande »

13. Commander le moteur avec des phases de vol
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Dans la plupart des cas on se tourne vers le dodgrphases de vol pour commander un planeuriglest

On sait qu'elles permettent d'utiliser le menurths de phaseour régler la position de toutes les gouvernes
en fonction de la phase de vol. Si le moteur estmamche, on peut ainsi corriger volets, ailerons ou
profondeur. Il s'impose de choisir une phase sépaoé@r le vol au moteur, d'une part pour ajustetet® les
gouvernes, d'autre part pour démarrer automatiqoel@enoteur.

Un grand avantage est que l'on peut toujours pnoger un démarrage progressif du moteur, qui est
particulierement utile. D'autre part il n'est pllis tout nécessaire de prévoir des tas de mélangeursles
compensations en vol moteur. Celles-ci sont exésutécilement et rapidement dans le mend B&is de
phase En conséquence, nous reprenons ici certains aleepts de programmation décrits précédemment,
maintenant dans le contexte des phases de vol.

Pour la suite on suppose que les phases de vét@programmées.

Quand on a déja programmé des phases de vol tihfaintenant prévoir une phase supplémentaire fgour
vol électrique. Si on a commencé sans phase dd ¥@lit maintenant prévoir 2 phases. Dans |'unedgeur

est coupé et toutes les gouvernes sont au neatrs,l'dutre le moteur est enclenché et les gousgnemnent
une autre position.

Celui qui a quelques difficultés a construire deages de vol reprendra I'étude deeg phases de vol de la
MC24 », aprés quoi il réussira certainement a les iétabl

14. Commander le moteur avec une phase de vol séparée

1. Tout d'abord on va dans le menuR3&yl.org.cdeet on se place sur l'entrée 6(8).

Maintenant on enclenche la phase dans laquell®@teundoit fonctionner. Il faut remplacer la commearmpar

un interrupteur. Dans la deuxiéme colonne on appuiide symbole de l'interrupteur, puis sur Entegrdin

on choisit linterrupteur fixe fermé FX|) et on confirme ce choix avec Enter.
Ensuite on choisit la phase de vol ou le moteuraebarrét et on recommence en choisissant maintena
l'interrupteur fixe ouvertRX\). Il est important de reprendre cette donnée dhague phase de vol sans en
oublier une seule!

L'organe de commande 6(8) est maintenant remplacélipterrupteur fixe et en fait cette commande
(Curseur 6 ou 3 positions 8) n'a plus aucune foncSi on vérifie et constate que le moteur touraesda
mauvaise phase de vol, il suffit d'inverser le ee#(8) dans le menu 23. Si le moteur ne doit pamgr a
pleine puissance on peut spécifier une course asague dans le menu 3égl. org. cde

2. Dans cette fagon de programmer, lorsqu'on metdieur en marche il regoit directement une command
maximum. Ici on peut programmer une mise en mapchgressive de deux fagons différentes. D'unelpart
menu 32 permet de prévoir un temps de commutatioresique ou asymétrique de par exemple 1 seconde
ou plus. Le moteur peut ainsi démarrer tres pragresient mais s'arréter rapidement, si on a chaisemps
asymeétrique.

La deuxiéme fagon de réaliser une commutation pssijve se fait dans les phases de vol, dans lédern
colonne du menu 5Attribution de phaseséparément pour chaque phase de vol.

3. Les compensations des gouvernes se font mamtel@s le menu 5Zrims de phasePour cela, on
sélectionne la phase ou le moteur fonctionne et&dinmit les compensations.

A ce sujet encore un truc: si on définit un intptawr dans la derniere colonne du trim de phaselispose
en fait de deux ensembles différents de compemsatideci est tres pratique pour tester les réglages

15. Utiliser le manche V1 pour commander soit le moteuyrsoit les aérofreins, avec
les phases de vol

Cette variante intéressante a été présentée sass gé vol. On peut également transposer cetta tigtaire
avec des phases de vol, ce qui permet maintenaidiatiser une commutation progressive, qui mangues d
I'approche sans phase de vol.
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1. Menu 32Réglage organe cdeTout d'abord on enclenche la phase deMateur, on sélectionne I'entrée
6(8) et on remplace la commande 6(8) par Nate du traducteursur ma MC24 cette possibilité n'existe pas,
je l'ai remplacé par un mélangeur linéaire V1->6(@ns le menu 73 je précise que ce mélangeurcébt a
dans la phase "avec Moteur" et inactif dans la @lsass moteur.

Le moteur est maintenant commandé proportionnelémpar le manche V1, toutefois les aérofreins batige
aussi.

Maintenant on sélectionne une phase ou le motdua Earrét, et on remplace maintenant l'entrég pe8
l'interrupteur fixe ouvertRX\). On appuie sur le symbole interrupteur de la dsug colonne, puis Enter, on
choisit le FX ouvert et on confirme par Enter.duf refaire ceci dans toutes les phases ou le mestLa
l'arrét, sans rien oublier, sinon on aura une fameurprise.

2. Si le planeur n'a pas d'aérofrein, on doit &laniles volets d'atterissage sous moteur. On se plans la
phase de vol "Moteur", puis on va au menuMikages d'aileset on remt a 0% les taux de mixages pour
Aérofrein>AileronsAérofrein>Voletset Aérofrein->Profondeur Comme le menu 71 est dépendant de la
phase de vol, ces réglages ne valent que pour d&sedfoteur. Dans les autres phases les mixages
d'attérissage restent inchangés.

3. Si le planeur est équippé d'aérofreins, il fangtttre la main a la pate car ce n'est pas évidenes
désactiver en fonction de la phase de vol. On demwagrammer deux mélangeurs auxiliaires.
D'abord il faut aller au menu 7Mixage voie seuleet choisir voie mix seul pour la voie 1.
Ensuite on prend un mélangeur linéaire libre goe frogramme/1->V1, sans spécifier d'interrupteur. On
spécifie un taux de mélange symétrique de +100%esSaérofreins sont actionnés dans le mauvais sens
remplace ce taux par -100%. Ce mélangeur est reaptinde la commande des aérofreins par le manthe V
dans toutes les phases de vol.

Le deuxieme mélangeur auxiliaire est un mélangewroeirbe ,également programiig->K1. Ici aussi il ne
faut pas prévoir d'interrupteur. Dans le diagrand®emixage on place d'abord la ligne d'entrée sppiet 1
que I'on supprime avec la touche CLR. On met leanamans la position ou les aérofreins sont nommexhé
rentrés et on rameéne la courbe a -100%. On se raigtenant a la position ou les aérofreins doiventirs
complétement et on met "également -100%.

Voici le diagramme obtenu. Ainsi, ce mélangeur

Wurven =9 Prp 1T = maintient les aérofreins fermés lorsque le motsten
Ergrg - &% - mar_che. Si le sens de fonctionnement n'est pas bon,
Auseng - 100% O choisir +100%: la courbe sera en haut.
e PUTRE 7 % %
sz =
“ - + |Pour finir il faut encore affecter ces deux mélange
1

aux phases de vol. Ceci se fait dans le meni?3
act./phase On trouve ici les deux mélangeukdl->K1 qui au départ sont actifs dans chaque phase.
On choisit le premier mélangeur linéaire, on endhenla phase "Moteur" et ensuite on se place dans |
derniere colonne. Avec le sélecteur rotatif on sthidnon". Ce mélangeur est maintenant désactives da

phase moteur.
Ensuite on sélectionne le mélangeur couttie>K1, on enclenche une phase sans moteur et de nooveau
choisit "non" pour le désactiver. Il faut faire cecdans toutes les phases sans moteur !

Finalement un petit test : on enclenche la phaseotl@vec moteur, le moteur répond a la commande du
manche V1, les aérofreins rentrent immédiatememeebougent plus. Si on enclenche une autre plase,
moteur s'arréte immeédiatement et le manche V1mutides aérofreins.

5. Pour réaliser une commande progressive du motepeut prévoir un temps asymeétrique dans le 3@nu
pour l'entrée 6(8) ou plutdt utiliser la commutatide phase. Dans le menufittib. de phaseon mettra un
temps de commutation dans la phase "Moteur".
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6. On peut régler les diverses gouvernes a untiggogirédéterminée pour la phase de vol avec mo@euoi
se réalise rapidement avec le menurith de phasePour rappel: en affectant un interrupteur on akspde
deux ensembles de réglages.

7. Dans la phase de vol au moteur, le manche & grgportionnellement la puissance du moteur ajoes

les compensations de gouvernes définies au mesoriZixes. On peut remplacer ce réglage statiguaip
mélangeur linéaire , par exemp{é->PR pour la profondeur. Pour chacun de ces mélangeudit régler
l'offset: mettre le manche de gaz au ralenti eugppsur la touche STO pour mémoriser cet offsesuie
passer a plein gaz, choisir un taux asymeétriqueheisir le taux de mélange qui ajuste la gouverne.
Ne pas oublier que ce mélangeur ne peut étre gatifdans la phase au moteur !Aller au menu 73 fgour
désactiver dans les autres phases.

Celui qui veut réaliser ceci plus simplement, pailiser le menu 71 et ses mélangeurs préts a kempn

précise pour chaque mélangeur et par phase queltesix a utiliser.

16. Commande proportionnelle du moteur électrique avedes phases de vol

Cette fagon de programmer est un développemeriexkniple précédent « Commander le moteur avec une
phase de vol séparée ». Ici le pilote a seulenagmbssibilité de régler la puissance maximum duenmcavec

un curseur. Ceci détermine seulement le niveauugksagnce qui sera atteint en enclenchant la phaseld
Moteur.L'avantage est que l'on peut déterminer a l'avénecégime du moteur et ainsi I'adapter a la fatge
vent. Ceci a été utilisé sans phase de vol. Eisanil des phases de vol, on sait réaliser un déagerr
progressif.

Dans la suite de I'explication on suppose que t&ecu est connecté a l'entrée 7.

1. Menu 32Régl.org.cde On enclenche la phase de Mibteur, on sélectionne I'entrée 6(8), on appuie sur la
touche SEL et avec le sélecteur rotatif on remp&{8 par 7.

Maintenant on enclenche une phase de vol sans mateueste sur la méme ligne et on remplace 648) p
l'interrupteur fixe ouvertRX\). On appuie sur la touche avec le symbole d'uernmpteur, puis sur Enter, on
sélectionne le FX/ et on enregistre avec Entererfithn, il faut impérativement répéter cette opératlans
toutes les phases sans moteur!

Ceci termine la partie principale de la programonrati

Pour contréler: enclencher la phase de vol moteurioteur démarre et le curseur regle son régime.

2. Pour réaliser un démarrage progressif on péwvofrun temps asymétrique dans le menu 32 ouwsadn
vers le menu 5Attribution des phasest spécifier la durée de mise en route de la phase moteur.

3. On peut compenser toutes les gouvernes poat lmateur avec le menu 92im de phase

4. Dans la phase de vol au moteur, le curseur rdéterle régime du moteur. Les compensations ont été
paramétrées au menu 52. Mais ces compensations statiques alors que certaines devraient étre
proportionnelles au régime du moteur( en particulie profondeur). On peut réaliser cette compeosati
proportionnelle, par exemple pour la profondeugcaun mélangeur linéaire>PR. On fera de méme pour
les volets et éventuellement les ailerons. Darte peogrammation, il faut veiller a corriger I'acdfs On met le
curseur 7 au ralenti et dans le diagramme de mixagappuie sur la touche STO. Ceci enregistreskoff
Ensuite on met le curseur au maximum, on séleaianmtaux de mélange asymétrique et on regle ce tau
pour avoir la compensation souhaitée a plein régibes mélangeurs de compensation ne doivent &ife ac
que dans la phase de vol moteur. Le menMIB8Act./phasegermet de définir ceci.

On peut également faire ces compensations aveediEsgeurs d'ailes du menu 71, ce qui est pluslsimp

3. Commande séquentielle d'un pyléne rétractable

17. Introduction
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A la demande d'un club de Wuppertal, on a cherclpgogrammer un pyléne, qui tient compte de leur
expérience, en prévoyant un servo pour commandgyl@e et un ou deux servos pour la commande des
trappes.

+ ouverture des trappes

« sortie du pyléne

+ démarrage du moteur

« arrét du moteur , jusqu'a l'arrét de I'hélice
« rentrée du pyléne

« fermeture des trappes

De plus il faut veiller & ce que le moteur ne paiigkis démarrer lorsqu'il est en position rentrée.

Bien entendu on peut commander toutes ces fonctivas des interrupteurs séparés, avec la certitwee

fois se tromper, par exemple de faire sortir ledpgl alors que les trappes sont encore ferméestresau
horreurs.

Considérant tout ce qui précede, on a développéégeence de commandes, qui est actionnée pamuln se
interrupteur et réalise tout ceci automatiquememtsdun temps défini, sans avoir a se soucier disionk
mécaniques.

Note du traducteur : consultez le beau site@esds Planeurs Radiocommandés

18. Affectation des voies du récepteur

Quand on équipe un grand planeur d'un pyléne, orvits concerné par le nombre limité des voies du
récepteur, en particulier lorsqu'il est égalemeptig d'un crochet de remorquage, de volets debaceiou
d'un train d'atérissage. On abandonne le PCM motowner vers le PPM24 pour commander 12 voies.
La description qui suit se limite a la commandeyldne. Elle utilise les voies suivantes:

voie 6 commande du moteur

voie 7 trappe 1<

voie 8 trappe 2

voie 9 pylone

Si on utilise un seul servo pour les trappes, y@ammation ne change quasi pas. Comme la commande
séquentielle est réalisée par un mélangeur, orrisupe mélangeur du deuxiéme servo.

Pour épargner une voie, beaucoup de pilotes couglet un cable en Y le servo de remorquage aries
du train d'atérissage.

19. Préparation de la programmation

Avertissement: Programmer un moteur électriquedasgereux car le moteur peut se mettre en marche de
fagcon inattendue. Coupez l'alimentation du moteuremnplacez temporairement son régulateur paewos

1. La séquence est commandée par un mélangeuwe-plaiui-ci actionne les diverses fonctions au bon
moment, dans le bon ordre. Ce mélangeur-pilotesaibeal'un organe de commande, prenons par exemple |
commande 9, qui est destinée au pyléne.

On va dans le menu 32, on choisit la ligne 9 et dabord on définit un temps de commutation syimééra

la valeur maximum de 9,9 sec. Ceci définit la duaiale de la séquence de commande, depuis |'omgert
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des trappes jusqu'a la mise en marche du motette €aleur de 9,9 secondes est provisoire, on pourr
ensuite I'améliorer.

2. Cette séquence est démarrée par un interrupt2yrositions. On retourne au menu 32, lignd €aas la
deuxieme colonne on appuie sur le symbole de rfugdeur puis on actionne linterrupteur souhaité.
La commande 9 est maintenant actionnée par umupteur.

3. Dans le menu 74 on précise que les canaux B,8a@tt en mixage voie seule.

20. Programmation des mélangeurs pour les fonctions indduelles

Pour réaliser toute la séquence on a besoin ddahgetrs en courbe. On supposera pour la progranmmat
que pour une valeur de -100%, les trappes sontéfesme pyléne est rentré et le moteur est a t'a®ié
nécessaire, on inversera le sens des servos daresie23.

Commencons par le mélangeur des trappes. Utilisonselangeur 9 avec V1->7 pour le premier servo de
commande et le mélangeur 10 avec V1->8 pour leidmexservo.

Le choix de la voie V1 est seulement nécessaire r pqouvoir régler la courbe.
Ces mélangeurs ne peuvent pas étre liés a unupteur.

Voici les courbes nécessaires:

Pour définir cette courbe, on actionne le manche de

I T

Furven il 3 K1-=7 = | gaz pour se placer sur le point central 1 . Onceffa
Eingang - 0% — . .. N
AusgEng  +100% Ensuite on se positionne avec le manche de gaz a
Wuve  FunEt T S exactement -70% et on enregistre ce point avec la
(=]

touche STO.
+ Avec le bouton rotatif on régle la valeur de soéie

+100%.

Il reste a se placer sur le point gauche L, réigler

—1

T signal de sortie & -100%, puis a se placer sur le

|
{ ce point avec la  touche  CLR.
1

iz

HunEMAD - K18 S | point droit H et régler la sortie & +100%.
Eingang - 70% —
Auzgang + 100% - PURT L , . .
e PUTRE 1 e % On reéalise ainsi les deux mélangeurs, en veillant a
. 3 ce que que le point 1 soit bien dans les deux cas a
m . exactement 70% avec une sortie a 100%.
- i _ Dés que les deux mélangeurs sont bien réglés, on

remplace la voie d'entrée V1 par 9. Ce sont donc
des mélangeurs 9->7 et 9->8.
Pour contrbler, on actionne l'interrupteur qui @ étoisi. On voit que le signal d'entrée se dépcement
de gauche a droite. Le trajet total dure 9,9 seesnd
En testant sur le planeur, les trappes commencgntuarir des le début de la séquence et sont iébempent
ouvertes aprés 1,5 sec. Si une trappe fonctiottiee\éers, il faut inverser le servo.

On arrive maintenant au mélangeur qui actionneyléng. Tout d'abord il faut s'assurer qu'il ne qeaa en
conflit avec les trappes, en raccordant temporargrson servo a la voie 6. Lorsque le curseur deik 6
est en bas, le pyléne doit étre rentré. Sinomut fnverser le sens de ce servo.

| - | Aller vers le mélangeur courbe 11 et le programmer

Kouarven iz 11 K1-=9 Z lavec V1->9, en réalisant la courbe ci-contre.
Eingang 0 " |Le point 1 est comme dans les deux mélangeurs
Ausgeng  +100% 2 précédents, a -70% avec une sortie a -100%.
Kure U2 '5% Le point 2 se trouve avec un signal d'entrée a Odhe
e © sortie réglée avec le bouton rotatif a +100%.
m SET R | * |Les points fixes L et H sont de nouveau a -100%dL)
— +100%(H).

Quand tout ceci est réglé, on remplace la voierden/1 par 9. C'est donc un mélangeur 9->9.
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Quand on recommence le test avec l'interrupteus, lenplaisir de voir les trappes s'ouvrir et eteslé pyléne
sort. Si on referme l'interrupteur, le pyléne rerdt ensuite les trappes se ferment.
La programmation des mélangeurs est achevée.

21. Démarrage du moteur électrique

La séquence est telle que l'ouverture des trappés sortie du pyléne prennent 5 secondes. Il r8ste
secondes pour démarrer le moteur...ou pour l'ad@tegu'en sens inverse on veut rentrer le pylGeei est a

la portée du régulateur du moteur, qui est nhormatgrnmuni d'un frein pour arréter le moteur lotequ
coupe les "gaz". On peut toutefois vérifier cetagance. Si l'arrét se produit en moins de 3, drsaes, il est
possible d'intégrer la commande du moteur danautetnatisme a séquence.

Avant de continuer, vérifier que la commande dueupest dans le bon sens. On connecte le régulateur
voie 6. Le moteur doit étre & l'arrét lorsque lenomande est vers le bas; sinon il faut inverseeceos

>On intégre la commande du moteur dans l'automatidnséquence avec un quatrieme mélangeur. on le
programme V1->6.

— T T L_a cour_be du mélangeur est réglée comme le moetre |

Kurven Mix12 K1-=6 = (figure ci-contre.

Engeng + 7% . Le_pomt 1 se trouve,a un signal d'entrée de +,7IE%,

Pusgeng - 100% 2 % points L et H sont réglés comme dans les mélangeurs
Kure DU 5 précédents.
s o . . . . .

Ici aussi on termine en remplagant la voie d'entfée
m o . , |+ |par 9, ce qui donne un mélangeur 9->6.

La séquence de contrdle est maintenant compléte.

22. Démarrage manuel ou automatique du moteur

Un démarrage automatique a l'avantage de tout cowienaavec un seul interrupteur et le pilote peut se
concentrer sur son modele.
Mais ceci a l'inconvénient, que lorsqu'on coupedgeur, tout le pyléne doit rentrer.

On peut commander manuellement le moteur, par terrupteur , par un curseur (voies 6 ou 7) ou par
l'interrupteur & 3 positions (voie 8).

En choisissant un interrupteur, on utilise le m88your qu'il commande la voie 6 et on fait biencteisir

un temps de commutation asymétrique pour que la enignarche soit progressive.

Le mélangeur 12 n'est bien entendu plus nécedsasgu'on commande manuellement le moteur.

Avec une commande manuelle, il ne faut bien entgraki oublier d'arréter le moteur avant de renter |
pyléne !

23. Verrouillage du moteur

Toute cette programmation veille a ce que le moseitr bien arrété jusqu'a la sortie du pyléne. Maige
récepteur recoit des interférences, le moteur peumettre en marche a l'intérieur du fuselage, alesc
conséguences catastrophiques. Il faut donc prévoiune sécurité mécanique.
Nous examinons ici deux possibilités:

1. On place entre la batterie et le régulateur dteor un microswitch qui ferme ce circuit lorsqeeplylbne
est sorti. Mais il faut bien entendu qu'il soitegt commuter le courant important qui est consoipanéine
propulsion électrique.

2. On dispose d'un régulateur pour le moteur étpetr dont on peut interrompre un fil avec un petit
microswitch. Il faut bien se renseigner sur cetiesibilité avant de choisir un régulateur.

On peut se demander & quoi sert toute cette progagion, si on installe un switch?

La réponse est simple: il faut commander l'arrétnthteur et disposer du frein pour vraiment arréter
moteur. Le switch est seulement une sécurité edeggrturbation.

24. La séquence des mouvements
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La longueur totale de la séquence a été fixée ae,®ndes, avec un signal sur la voie 9 qui passtD% a
+100%. En d'autres mots, le signal augmente de 28%,2 seconde.
Examinons a nouveau les courbes de ces mélangeurs.

Kurven Mix3
Eincang
Ausgeng
WLIFvE Purkt
T

Kurven i 10
Eingang
AdsniEng
LI Purkt
I

Kursen iz 11
Eingang
AuznEng
LI Purkt
s

Hurven =12
Eingang
AdsniEng
LI Purkt
I

9-=7

1

- 0%
+100%

QUTPUT

9-=8

1

- 0%
+100%

QUTPUT

9-=8

0%
+100%
2

QUTPUT

9-=6

1

+ 7%
- 100%

-

QUTPUT

Sl |

1

|

|
|

—i

i — |

i _

2 |

1 _
—_1

100

100

100

100

Le point 1 des mélangeurs 9 et 10 se trouve a -10%;
est donc atteint 1,5 secondes apres le démarraige de

séquence et a ce moment les trappes sont
completement ouvertes.

Pour le mélangeur 11, le point 2 est atteint & D&.
transition de -70% a 0% prend 3,5 secondes, pour

lever le pylone.

Lorsque le signal atteint +75%, le mélangeur 12
démarre le moteur.

Entre le point 2 et le point 1, il y a un temps tae

3,7 sec (75%) qui est disponible pour larrét du
moteur avant que le pyldbne ne commence a
descendre.

On peut maintenant modifier cette répartition du
temps ou réduire la durée totale.

Si on réduit certaines durées, il faut cependaatigqu
servo puisse suivre et se déplacer a la vitesse
demandée!

On ne peut pas réduire la derniere phase de
démarrage, car le mélangeur ne permet pas de placer
un point & moins de 25% de I'extrémité L ou H.

Si on utilise un servo pour train d'atérissagegeaere
de servo travaille en tout ou rien et on ne sastIpa
ralentir.
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4. Optimisation

Quand on dispose d'un servo par trappe, on peatrfaeux.
Par exemple faire en sorte qu'une trappe se fetai®mmd, pour que la deuxieme trappe se ferme sur la
premiére d'une facon tout a fait étanche.

YL Y L

Kurven ix3 9-=7 = Kurven-dix10 9-=5 =
Eingang - 50% — Eingang - 50% —
Aysmeng +100% E Apzmang +100% E
KL Purkt 1 5 KL Purkt 1 5
(] (]

A= = R
Cx L L

25. Fermeture des trappes lorsque le pylone est sorti

Dans cet exemple on modifie les mélangeurs depempour qu'elles se referment des que le pyléhe e
sorti.
Comme vous le voyez, il y a beaucoup de possibifitgéur réaliser une maquette fidele.
[ T | [ T
Kuren =9 =7 = Kurenddix10 9-=0

100

Eingang - 50%

Eingany - S0% — =
Aysmeng +100% E Apzmang +100% E
K Purkt 1 = e Purkt 1 =
alz =] als ]

SET - +
EX El .

'|__._ 4*“

5. Avions (traduction incompléte)

26. Commande des volets d'atterissage

Beaucoup de maquettes ou semi-maquettes sont égquige flaps (volets d'atterissage). Il faut les
commander, au moment ou on a beaucoup a fairelaseteux manches, pendant la procédure d'attegissag
Il est alors critique, dans la derniére partie 'dpproche, de progressivement réduire les gazseeddre les
flaps. Beaucoup de pilotes se tournet alors veestnaiisieme main, qu'un émetteur programmable .offre

Les exemples de programmes qui suivent sont peseseulement pour les avions a moteur thermigaés m
aussi pour les avions électriques de plus en mpsilpires ou méme pour les avions a turbine, saad'gn
se préoccuppe ici des problemes spécifiques dtaffen des voies du récepteur.

Pour les modéles & moteur thermique ou électriquprendra ceci comme base pour I'affectation déssvo
du récepteur:

Sortie du récepteur | Servo de gaz/régulateur du moteur éléct
Sortie du récepteur Aileron gauche

Sortie du récepteur Frofondeur
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Sortie du récepteur Dérive
Sortie du récepteur |Aileron droit
Sortie du récepteur @lap gauche

Sortie du récepteur [Flap droit

Pour la programmation, le nombre de servos poufld@s ne joue aucun réle. Si il n'y a qu'un seivest
connecté a la sortie 6 du récepteur. Dans le caeae servos il faut préciser dans le menwAg#b. servos
quil y a2 AL 2 VL Les deux servos des flaps sont alors reliés pamaélangeur en croix et dans la
programmation on ne doit se soucier que d'un s servos sont reliés par un cable en Y, cglast relié

a la sortie 6.

27. Commande des flaps de facon simple

Quand les servos sont connectés comme indiquéssiideils se laissent commander par le curseulil§. S
fonctionnent dans le mauvais sens, on inversene gdes servos dans le menu 23. On considere daogda
gue les flpas sont rentrész si le curseur est poarsavant. Il suffit d'inverser le sens des sedars le menu
23 pour obtenir cette configuration.

La commande des flaps par un curseur a toutefoisagmvénient: ce curseur n'est pas trés accessjldece
soit pendant I'approche pour les abaisser progerssint ou pour les relever en cas de remise desgazde
pilotes peuvent simultanémment actionner les manehée curseur ! Ce serait beaucoup mieux defadnet

en actionnant un interrupteur.

Une commande simple des flaps se fait dans un méleira partir du manche de gaz. Les flaps descenden
lorsque le manche va vers le ralenti. Ce mixagé &o¢ désactivé par un interrupteur, pour pougouper
les gaz en vol sans voir descendre les flaps.

On utilisera un mélangeur courbe et un mélangeeéeire auxiliaire, de la fagon suivante:

1. D'abord il faut bien ajuster la course des diaps, ce qu'il est facile de vérifier avec un euns Les
servos ne doivent pas se bloquer quand les flaggentrés, les flaps doivent sortir de fagon égaleand on
n'‘obtient pas ce résultat de fagon mécanique,uil fachercher l'aide de I'électronique. Dans le um28
Réglage servan définit la course asymétrique. on doit toutefdiabord essayer de résoudre le probleme
mécaniquement, ce qui est d'ailleurs la seuleisolsi les servos sont reliés par un cable en Y.

2. Ensuite on enléve sa fonction au curseur 6,p&eifsant dans le menu 7Mlix seul que la voie 6 est
seulement pour mixage.

>3. Ensuite on programme un mélangeur linéairet Eorble est de remonter les flaps lorsque le ngdar

de descente des flaps est désactivé. Pour cel&lectisnne dans le menu Rixage libre un mélangeur
linéaire libre, par exemple le mélangeur 1, en @ognantS->6. Ce mélangeur doit encore étre pourvu d'un
interrupteur, qui doit étre facile d'acces sans ttgui l'avion des yeux.
Pour la suite on définit les conventions suivantes:

o Interrupteur en avant: rentrer les flaps
o Interrupteur en arriere: descendre les flaps

On appuie sur la touche avec le dessin d'un it et on actionne l'interrupteur d'avant vensiére et on
n'y touche plus! On va dans le diagramme de mixagenet le manche a plein gaz et on appuie sur 8O
enregistrer |'offset. Ensuite on choisit un mélangesymétrique et un taux de +100%.
Pour contréler on met l'interrupteur en avant etgaz au maximum: les flaps doivent rentrer. Si'est poas
le cas il faut remplacer le taux de +100% par -108¥suite on met l'interrupteur dans l'autre posities
flaps descendent a moitié.

Il est possible que le taux de 100% est trop éy@rovoque un bloquage des servos, dans ce casvient
de le réduire.
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3. Nun kommen wir auch schon zum Hauptdarstellesati Programmierung, dem Kurvenmischer. Im Code
72 "Freie Mischer" den ersten freien Kurvenmischer, z.B. Kurvenmische anwéhlen und miK1->6
programmieren. In der vorletzten Spalte wird nuemein Schalter gesetzt, der den Mischer aktivied
deaktiviert. Hierfir muss derselbe Schalter verve¢nderden, der bereits zuvor bei dem Linearmischer
programmiert wurde. Wichtig dabei ist, dass er wredh in die gleiche Schaltrichtung gesetzt wirdsdl
Schalter in dievordere Position stellen, danach die Schalter-Symboltaster vorletzten Spalte dricken und
den Schalter betatigen. Zur Kontrolle kann man giah Schaltersymbole im Eingangsmeni der freien
Mischer anschauen: In der einen Schalterpositiogserii die beiden Schaltersymbole des Linearmiscimers
des Kurvenmischers geoéffnet sein (Klappen eingefahischaltet man um, verhélt es sich genau umgegkeh
also beide Schalter geschlossen.
Jetzt geht man ins Kurvendiagramm. Mit dem Gaskalif§sst sich die senkrechte Eingangssignallinieldu
das Diagramm bewegen. Die Rand-Punktend H der jungfraulichen Kurve mit dem Rotary-Knopf so
verschieben, dass folgende Mischerkurve entsteht:
— — Wenn man nun den Drosselhebel in die Leerlaufstgliu
bewegt, fahren auch die Landeklappen gleichmafdy un
stetig aus. Bewegen sie sich genau verkehrt heruss m
die Mischerkurve um 90° gedreht werden, sie vetlauf
Kurve % dann von links oben nach rechts unten im Diagramm.
e Deaktiviert man diesen  Mischer Uber den
] \4 |+ |programmierten Schalter fahren die Klappen ausrjede
—= Gasstellung wieder ein und mit dem Gasknuppel lasst
sich wie gewohnt nur das Drosselservo verstellen.
In der Praxis sieht das dann so aus: Das Modelkdetf sich im Landeanflug mit voll gedrosseltem bfot
Beim Betétigen des Landeklappenschalters fahrerkKtippen voll aus. Hat sich der Pilot verschatzd un
muss noch ein wenig Gas geben, fahren auch dieekéaygpen einen kurzen Weg ein, nach dem erneuten
Drosseln natlrlich auch wieder aus. Bei einem Datarten mit Vollgasstellung fahren auch die Klappen
sofort ein. Beim Betatigen des Klappenschaltersbefte die Landeklappen bei jeder Gasstellung im
eingefahrenen Zustand bez. fahren sofort wiederf&lis sie teilweise oder ganz gesetzt waren.
Damit ware eine einfache Landeklappensteuerunghgige schon gut realisiert, jetzt folgen aber naté
Feinheiten.
Mit dem Kurvenmischer lasst sich nun die Klappemstang auf die Besonderheiten des Modells oder die
individuellen Gewohnheiten abstimmen. Die Gestg&mdglichkeit der Mischerkurve garantiert hier den
Erfolg.

Kurven =9 K1-=6

100

Eingany -E67%
Ausang - B5%
Purkt 7

CQUTPUT

Im nebenstehendem Diagramm wurde die Mischerkurve
so verandert, so dass die Klappen schon bei 1/3+Glhs
ausgefahren sind. Dies hat den Vorteil, dass sichdie
Landeklappen in der Gasstellung zwischen Leerlaaf u
1/3 Gas nicht mehr bewegen und dadurch mit Schippg
der Landepunkt exakt getroffen werden kann. Viele
Schlepp-Piloten favorisieren fur sich dieses Merkda
Klappensteuerung. Bei der Programmierung wird ein
zusatzlicher Kurvenpunkt bei 1/3 Gas gesetzt und
entsprechend mit dem Rotary-Knopf auf das
Ausgangssignal dek-Punktes verschoben, so entsteht
die waagerechte Mischerlinie. Wer genaueres uber di
— Programmierung von Kurvenmischer erfahren mdochte,
s sollte sich diesen Bericht vornehmeviischer verstehen
und richtig programmierenm Kapitel"Wie werden freie
Kurvenmischer richtig programmiert?'ist es genau
beschrieben.
Bei dieser Mischerkurve erfolgt das Ausfahren deandeklappen erst bei ca. 50% Gas, die
Schleppgassteuerung wurde beibehalten. In dieselinkBante der Pilot schon bei ca. 2/3 Gas den
Klappenmischer tber den Schalter aktivieren, otasidjendetwas passiert, erst wenn er die Hallejhssj

Kurven i3 K1-=6

Eingang - B7%
An=ang - 100%

KLIFve Frurkt 2

= NIy

I
N
|_+_._

Kurven iz 3 K1-=6

Eingang - G&7%
Asgeng - 100%
Purkt 2

SET

QUTPUT
- —
+ 100

y
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unterschreitet, beginnen die Klappen mit dem Ausfagang. Oder anders herum: Die Klappen sind beim
Gas geben aus der Leerlaufstellung bereits beigdalkomplett eingefahren.
In diesem Beispiel werden die Klappen quasi 2-gtufi

e i - T betrieben. Beim Betédtigen des Landklappenschalters
aus der Drosselstellung heraus fahren die Klappeaz g

100

Ejfggi;gg 5 aus, gibt man Schleppgas bleiben sie zunécht er ihr
e PUTRL = Position, beim weiteren Gas geben fahren die Klappe
o in eine teilweise ausgefahrene Stellung und verblei

A=

m . , |dort zwischen 40% und ca. 75% Drosselstellung.
L J . | Danach fahren sie stetig bis zur Vollgasposition ei

Wie man sieht, lasst die Gestaltung der Mischerkwale erdenkliche Varianten der Klappensteuerung z
Hierzu sei aber folgendes angemerkt:

Landeklappen sind in 90% aller Falle so konstruidass sie als eine Art Luftbremse wirken. DieHttri
insbesondere bei Spalt- oder Spreizklappen zu. iBs ginige wenige Arten, die beim Ausfahren das
Flachenprofil verandern und somit den Auftrieb éwdd. Letztlich dient das dazu, dass Uberziehvezhales
Fliegers zu verbessern mit dem Ergebnis, dass naanMbdell langsamer fliegen kann, ohne das die
Stromung an den Flachen abreil3t, was ja im Lantegrdlso in Bodennahe, fatale Folgen hétte. Bedrai
Durchstarten und insbesondere beim DeaktivierenLdesleklappenmischers Uber den Schalter fahren die
Klappen sehr schnell ein. Bei manchen ModellenRniffiilveranderung kann dies zu einem Strémungsabris
fuhren, was unweigerlich zu einem Absturz fuhrt.sDbrissverhalten ist daher in groRer Hohe zunachst
ausgiebig zu testen, erst danach sollte man diduragen mit Klappen vornehmen.

Ein langsames Einfahren durch Setzen einer Zeitkates ist bei dieser Mischerprogrammierung nicht
mdglich. In diesem Fall misste diese ProgrammieraitdHilfe von Flugphasen vorgenommen werden, denn
nur dort lassen sich entsprechende Zeitverzogeruimg€erbindung mit Mischerprogrammierung realisigr
was ein langsames Einfahren gewahrleistet.
Wenn man die Landeklappensteuerung mit 2- oderuffgsn Gebern vornimmt, hat man auch hier
entsprechende Maoglichkeiten, Zeitverzégerung fag&ames Ein- und Ausfahren vorzusehen. (siehe auch:
Landeklappensteuerungen mit 3-stufigem Geipellandeklappensteuerung mit 2-stufigem Gégber

SET

28. Landklappensteuerung mit 3-stufigem Schalter und peallelen Mischern

+ Diese Programmierung hat sich bei mir in der Pragistens bewehrt und ich mdchte sie bei meinen
Motormodellen nicht mehr missen. Die Steuerung st auch am ehesten der unserer grof3en
Vorbilder. Bei dieser Programmierung wird ein 3figjer Schalter verwendet, mit dem 3
charakteristische Klappenstellungen eingestelltermund zwar:

« Schalterstellung 1 - Landeklappen eingefahren
« Schalterstellung 2 - Landeklappen teilweise ausgefa(z.B. 45%, frei programmierbar)
« Schalterstellung 3 - Landklappen voll ausgefahren

Auch hier kann die zuvor bereits beschriebene $Pggiasstellung realisiert werden, auch beim
Durchstarten im Notfall fahren die Klappen autorsicti wieder ein.
Wenn der 3-stufigen Schalter auch noch am Knupjsitiert ist, wird niemals Hektik aufkommen.

In meiner Flugpraxis sieht das ganze so aus, d@assn Queranflug die Klappen teilweise ausfahre.
Dadurch wird das Modell etwas langsamer und batiHgine ab. Im Endanflug kann ich wahlweise
mit den zwei Klappenstellungen und voll gedrosseliotor entsprechend mehr oder weniger Hohe
abbauen oder mit Schleppgas den Landepunkt exaktwmsrn. Der entscheidende Vorteil liegt also
darin, dass man in einem bestimmten Gasbereich, kd®rlauf bis 40% Gas, auf zwei
charakteristische Klappenstellungen umschalten kanbei die beiden Stellungen der Klappen exakt
auf das Modell abgestimmt werden kénnen.

Fur die Programmierung wird, wie zuvor, hilfsweeaia Linearmischer, der Kurvenmischer sowie ein
weiterer Kurvenmischer benétigt. Der Gag bei dieBaygrammierung ist, dass nacheinander zwei
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identische Mischer parallel geschaltet werden uraoh sich die dadurch resultierende Addition der
Mischersignale zu nutze macht.

1. Bevor die Programmierung beginnt mussen die pdapmechanisch exakt eingestellt werden und
danach den Geber 6 im Code 74 aNfir Mix" stellen §iehe Punkt 1+2 der Anleitung: Einfache
Landeklappensteuerungen)

2. Auch bei dieser Programmierung wird wiederum ldaearmischer als Hilfsmischer benétigt. Bis
auf den Schalter wird er genauso programmiert, v@ge im Punkt 3 der Einfachen
Landeklappensteuerung beschrieben ifin besonderes Augenmerk muss dabei auf die
Schalterprogrammierung gelegt werden. Man muss jsizih GUber die Schalterstellungen im klaren
sein, wobei flr diese Anleitung folgende Schaltdhshgen definiert sind:

o Schalter vorne: Klappen eingefahren
o Schalter mitte: Klappen teilweise ausgefahren
o Schalter hinten: Klappen voll ausgefahren

Fir die Schalterprogrammierung im Linearmischersrsim Setzen des 3-stufigen Schalters von der
vorderen in diemittlere Position gestellt werden!

3. Jetzt wird der erste Kurvenmischer (Kurvenmis®evorbereitet und miK1->6 programmiert.
Der erforderliche Schalter muss beim Setzen gleltshfron dervorderen in die mittlere Position
gestellt werden! Das Kurvendiagramm lassen wir gbetiunbeachtet.

4. Nun wahlt man den nachsten Kurvenmischer (Kunischer 10) an, dieser wird gleichfalls mit
K1->6 programmiert. Auch hier muss auf die Schalterm@ognierung geachtet werden. Den 3-
stufigen Schalter beim Programmieren vonrdétieren in diehintere Position stellen. Zur Kontrolle
verbleibt man kurz im Eingangsmeni der Kurvenmisaimel betrachtet die Schaltersymbole in der
Anzeige:

o Schalter vorne - die Schaltersymbole der Kurvenh@scund des Linearmischers mussen
geoffnet sein

o Schalter mitte - der Schalter des Kurvenmischesstiel3t sich, der vom Kurvenmischer 10
bleibt gedffnet , der vom Linearmischer schlieBhsi

o Schalter hinten - alleSchaltersymbole sind gessklos

Jetzt erfolgt die Kurvenprogrammierung, zunadchst Kmrvenmischer 9, der fur das teilweise
Ausfahren der Landeklappen verantwortlich ist. Zunsé wird der Kurvenpunkt 1 der jungfraulichen
Mischerkurve entfernt, da er fur die weitere Progmaerung stort.

Mit nebenstehender Kurve wurde durch den Pilotégefude Wiinsche realisiert: Die Klappen fahren
aus der Vollgasposition stetig bis auf Halbgas aus

_'_ . . . . . -
Kurven Miz 9 K1-=6 g |und bleiben bei weiterer Gasrlicknahme in dieser
Eingsng - E7% ™ |Position (gerade Linie). In dieser Stellung sirel si
fusgang o+ 10% 'g zu ca. 40% ausgefahren. Dies bedeutet in der
Wure  Cumt 7 5 Praxis: Wird der Landklappenschalter von der
Az “ vorderen in die mittlere Position geschaltet,
SET [ + [fahren die Klappen aus jeder Gasstellung
L i _

zwischen Leerlauf und Halbgas in diese Position,
gibt man Vollgas, werden sie sofort wieder eingefahNaturlich sind hier auch andere Kurvenwerte
realisierbar: Die Klappen kdnnen einen grolRererr ddiineren Weg zuriicklegen auch kann das
Anhalten der Klappen schon friher oder spater (z.B/3 Gas) erfolgen.
An der Stelle, wo die Kurve einen Knick hat und ge@cht verlauft muss ein neuer Kurvepunkt
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gesetzt werden, erst dann kann man die Mischerkarder gezeigten Form einstellen. Das auf dem
Display angezeigte Eingangssignal dieses Kurvernesnkuss man sich unbedingt merken, da es fir
den zweiten Kurvenmischer Ubernommen werden muserfild mit dem Drosselknippel die
senkrechte Eingangssignallinie auf diesen Knickpuwstkllen und den Eingangswert im Display
ablesen. Wer mehr uber die Programmierung von Kumgcher erfahren mochte, kann es in diesem
Bericht nachlesenMischer verstehen und richtig programmierém Kapitel "Wie werden freie
Kurvenmischer richtig programmiert2rfahrt man die Tricks der Mischerkurvengestaltung

Nun geht man in das Kurvendiagramm des Kurvenmisch@ und I6scht wiederum den Kurvenpunkt
1 aus der Mischerkurve. Jetzt stellt man mit derasBelkniippel die senkrechte Eingangssignallinie
auf das Eingangssignal, welches man im ersten Kuamscher am Knickpunkt der Kurve abgelesen
hat und definiert durch Dricken d8T GSymboltaste einen neuen Kurvenpunkt. Alles weitariite
jetzt am Modell mit eingeschaltetem Empfanger paagniert werden.
Mit dem Rotary-Knopf verschiebt man nun diesen kmpunkt so lange, bis die Klappen ihre
maximale Landestellung erreicht haben. Dabei umggdiarauf achten, dass sie nicht mechanisch
anschlagen. Bei dieser Mischerprogrammierung aedieich zwei Ausgangssignale, deshalb die
Kurveneinstellung langsam vornehmen. Ist die Laftajglenstellung erreicht stellt man den
Drosselknippel in die Leerlaufstellung und versbhigen seitlichen, fixen Kurvenpunktebenfalls

so lange, bis sich wieder eine waagerechte Lindebi

Nun stellt man den Gasknuppel in seine VollgasmositFalls die Klappen in dieser Stellung nicht
ganz eingefahren, verschiebt man den anderengkeitl KurvenpunkH wiederum so lange, bis sie
ihre eingefahrene Endstellung einnehmen.

_ — ™ — Die fertige Mischerkurve sieht dann wie
Kurven iz 10 K16 = nebenstehend aus.
Ergeng - 7% ~ |was erhalt man letztlich:
ﬁummg?-%% 2% In der vorderen Schalterposition sind die
Kurve ! ' 'é Landeklappenmischer deaktiviert, mit dem
e Gasknuppel  wird  ausschlieRlich  das
m SET _ | * |Drosselservo gesteuert, die Klappen sind

eingefahren. Schaltet man z.B. aus dem

Leerlauf heraus in die mittlere Position, werdea Kiappen teilweise ausgefahren, von Leerlauf bis
Halbgas verandern sie ihre Position nicht, schafitah in die hintere Position, fahren sie in die
ausgefahrene Endstellung und behalten diese zwiskladbgas und Leerlauf auch bei. Letztlich
bedeutet das nichts anderes, das bis Halbgas diepgpgasfunktion realisiert wurde und in diesem
Bereich durch das Schalten auch die Klappenstelitergndern kann. Stellt man den Gasknuppel
beim Durchstarten in dieVollgasposition fahren dieKlappen wieder ein.
Selbstverstandlich kann man, wie im ersten Anlgjsineispiel die Klappensteuerung nach den
individuellen Bedirfnissen anpassen. Wichtig ist, mMass das Eingangssignal des Knickpunktes
beider Mischerkurven absolut identisch ist. Auchtsanan immer darauf achten, dass die Klappen,
insbesondere bei nachtraglichen Anderungen der Hdikarven zur Optimierung der
Klappenstellungen, nicht mechanisch anschlagendimdervos blockieren. Vorsorglich sollte man
im Code 23'Servoeinstellungenflir die Servos 6 und 7 entsprechende Wegbegreenugigstellen.
Auch hier gilt der Hinweis aus der ersten Anleitubgs mogliche Strémungs-Abrissverhalten beim
schnellen Einfahren der Landeklappen sollte in groRdhe getestet werden. Auch bei dieser
Programmierung ist ein langsames Aus- und EinfakiemKlappen nicht mdglich, dies gelingt nur
Uber den Umweg mit Flugphasen.

29. Landeklappensteuerung mit 3-stufigem Geber
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Wer an seinem Knippel einen 3-stufigen Geber mudnti@t kann Uber die beschriebene
Mischerprogrammierung mit 3-stufigen Schalter nuidm lacheln. Die drei Klappenstellungen lassen
sich mit einem solchen Geber natirlich sofort gelmal Allerdings lasst sich ein automatisches
Einfahren der Klappen beim Durchstarten nicht séalen. Hier muss der Pilot neben dem Gashebel
auch gleichzeitig den 3-stufigen Geber in die Eainpasition stellen, also wiederum Vorteile bei der
Mischerprogrammierung, wo das im Notfall ja nicHbederlich ist.

Mit einem 3-stufigem Geber kann man allerdings Bure Zeitverzégerung programmieren, sodass
die Klappen langsam aus- und einfahren. Wer als®e alben beschriebenen Probleme mit
Stromungsabriss bei Landeklappenbetatigung hatefihier die Losung aller Probleme.

Natirlich kann man auch den serienmafiigen 3-stuftgeber auf der Mittelkonsole verwenden, aber
auch dieser hat den Nachteil, dass man ihn schiadt nicht schnell genug erreichen kann. Wer
keinen 3-stufigen Schalter in seiner Anlage mottidrat kann die vorbeschriebene
Mischerprogrammierung mit 3-stufigem Schalter aonihdem 3-stufigen Geber auf der Mittelkonsole
realisieren. Gleiches kénnen auch diejenige vormghrdie einen 3-stufigen Geber an einem Knippel
montiert haben und auf die Vorziige der Mischermognierung nicht verzichten mochten. In diesem
Fall muss allerdings wiederum auf das langsame Amusl Einfahren verzichtet werden, da die
Programmierung einer Zeitverzogerung dann nicht rrmabiglich ist. Wie das gemacht, wird im
Anschluss erlautert. Zunachst einmal einige Hineéisi der Verwendung von 3-stufigen Gebern.

3-stufige Geber erzeugen in der Grundeinstellueg @ebersignale und zwar -100%, 0% und +100%.
Dementsprechend ergeben sich drei Servostellungien, Vollausschlag links, Mittelstellung und
Vollausschlag rechts. Bezogen auf die Landeklajgeieutet das: Eingefahren, halb ausgefahren, voll
ausgefahren.

Im Code 23'Servoeinstellungenlassen sich diese 3 Klappenstellungen in ihreitiBosverandern,
wobei der eingefahrene Zustand natirlich eine Brsition darstellt. Die halb ausgefahrene Stellung
lasst sich uber die Mittenverstellung des oder degeschlossenen Servos variieren, die voll
ausgefahrene Stellung Uber den Servoweg, aymmetrisch veréandert werden muss, um die
gewunschte Endstellung zu erreichen.

Werden zwei Servos verwendet, sollten sie, wiedn @ben genannten Empfangerbelegung, in die
Ausgdnge 6 und 7 eingesteckt werden. Damit die dSeauch Uber den 3-stufigen Geber erreicht
werden, muss die Geberbelegung geéndert werdenfiHiden Code 32'Gebereinstellungen”
aufrufen und den Eingang 6 anwahlen. Durch DruderSEL-Symboltasten den Geber 6 durch den
neuen Geber mit dem Rotary-Knopf ersetzen. Verwemdan den 3-stufigen Geber auf der
Mittelkonsole, misste dann der Geber 8 eingetragemien. Wenn man nicht genau weil3, welche
Gebernummer der verwendete 3-stufige Geber hat, meh in den Code 92Servoanzeige'und
schaltet den Geber. Man sieht an dem sich bewegémnaphik-Balken, an welchem Eingang der
Geber angeschlossen ist. Diese Gebernummer tragtdaan im Code 32 ein. Da im Code 23
"Servoanordnung2QR 2WKeingetragen ist, wirkt der 3-stufige Geber auflbeklappenservos. Das
langsame Ausfahren der Klappen wird gleichfallsQode 32 programmiert. In der letzten Spalte kann
eine entsprechende Verzdgerungszeit eingetragedew®ei einer symmetrischer Zeitverzégerung
fahren die Klappen in beiden Richtungen entspregh@ngsamer, bei einer asymmetrischen Eingabe
kann man schnelles Ausfahren und langsames Eimfabadisieren. Die Zeitverzégerung muss nur am
Geber 6 vorgenommen werden bez. am Geber 8, falfsbei Verwendung von einem Servo diesen
Sortie du récepteur gewahlt hat.

Verwendet man nur 1 Servo oder sind 2 Servos lipeY-&abel verbunden kann bei Verwendung
des 3-stufigen Gebers auf der Mittelkonsole diiakten Sortie du récepteur 8 eingesteckt werden.
Somit muss die Geberbelegung nicht geandert werdenvendet man einen anderen 3-stufigen
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Geber, bleibt der Anschluss in diesem Fall am 8aiti récepteur 6 und andert die Geberbelegung,
wie vor beschrieben.

Moéchte man den 3-stufigen Geber in der zuvor bésisbnen Mischerprogrammierung verwenden,
kann das nur mit Hilfe von Geberschaltern erfolddier ist wie folgt vorzugehen:

Annahme: Bei dem 3-stufigen Geber sind die Klapipeder vorderen Schaltposition eingefahren, in
der mittleren teilweise ausgefahren und in derenart Position ganz ausgefahren.

Im Code 42"Geberschalter'die Zeile G1 anwahlen, in der zweiten Spalte mit Driicken 8&i-
Symboltaste deseber 6mit dem Rotary-Knopf einstellen. Den Probschiener in eine vordere 2/3-
Position stellen und diSTOSymboltaste unter der dritten Spalte driicken. inddigten Spalte misste
nun ein Wert zwischen +50% und +90% erscheinen.efnsich die Anzeige nicht, hat man den
falschen Probschieber verwendet, das ganze alstnmads mit dem anderen Probschieber
wiederholen.

Nun wahlt man die Zeil&s2 an und tragt in der 2. Spalte ebenfalls @@ber 6ein. Der richtige
Probschieber wird nun etwas nach hinten geschdbiemeue Position muss zwischen Probschieber-
Mittelstellung und der 2/3-Position vorne liegeradi Dricken deBTOSymboltaste muss ein Wert
in der Anzeige erscheinen, der gré3er +5% und &teais der Wert i1 ist, also z.B. ca. 25%.

Als nachstes wahlt man die Ze(®3 an, auch hier wieder den Geber 6 eintragen undPdetnschieber
in eine 2/3-Position hinten stellen. Nach Driickem §TOTaste erscheint ein Wert zwischen -50%
und -90%.

Zum Abschluss werden in den Ze@, G2undG3 alle eingetragenen Geber 6 entfernt und durch die
Gebernummer ersetzt, an dem der 3-stufige Gebesahtpssen ist. Wird der 3-stufige Geber auf der
Mittelkonsole verwendet, muss der Eintr&gber 8 vorgenommen werden, verwendet man einen
anderen, die entsprechende zugeordnete GebernuMfigehereits oben beschrieben erfahrt man die
Gebernummer im Code 93ervoanzeige'wenn man es nicht so genau weif3.

Eine Kontrolle kann man mit den SchaltersymboleCiate 42 (letzte Spalte) vornehmen:

= 3-stufiger Geber in der vorderen Positi@1l, G2 undG3 mussen getffnet sein
= 3-stufiger Geber in der mittleren Positiddl undG2 missen schliel3e3 bleibt offen
= 3-stufiger Geber in der hinteren Positi@t, G2 undG3 sind geschlossen

Fall sich irgendein Schalter anders verhalt, devejéigen Geberschalter anwéhlen und das Pfeil-
Symbol in der 4.Spalte nach Dricken der darunggeiderSEL-Symboltaste mit dem Rotary-Knopf
umkehren. Danach funktioniert es.

Diese drei programmierten Geberschalter werdenatsitschalter fir die Mischer verwendet und in
den Eingangsmeniis der Klappenmischer wie folgtetragen:

G1in den LinearmischeG2 wird in den Kurvenmischer 9 gesetzt u@d fur den Kurvenmischer 10 .
Dabei wird in allen drei Mischern zunachst die SheSymboltaste gedrickt, danach &BTER
Taste, mit dem Rotary-Knopf wahlt man den jeweiliggeberschalter an und bestétigt wiederum mit
der ENTERTaste. Mit dem 3-stufigen Geber lassen sich nenLdindeklappenmischer entsprechend
schalten.

30. Landeklappensteuerung mit 2-stufigem Geber
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Naturlich kann man auch mit einem 2-stufigem GatierLandeklappen bedienen, allerdings erhalt
man nur zwei Endstellungen und zwar eingefahrenawusgiefahren. Wie bei einem 3-stufigen Geber
muss man auf das automatische Einfahren beim Duartds verzichten, kann jedoch auch auf eine
Zeitverzdgerung fur langsames Ein- und Ausfahretickgreifen.

2-stufige Geber sind serienemal3ig an der MC-24treaigebaut. Sie werden haufig fir einfache
Geberfunktionen (Schleppkupplung, Einziehfahrweghgeriistet. Wem die beiden Schaltpunkte fir
die Landeklappensteuerung gentigen, kann sie ratialich fur diesen Zweck verwenden. Wie bei
den 3-stufigen Gebern wird die Geberbelegung fim &ngang 6 entsprechend im Code 32
"Gebereinstellungengeandert. Auch hier kann man im Code"$2rvoanzeigefeststellen, welche
Gebernummer fur den verwendeten Geber mal3geblicklsichfalls wird die Zeitverzégerung flr
langsames Ein- und Ausfahren, wie bei den 3-stofiggebern, vorgenommen. Wer auf das
automatische Einfahren der Klappen bei Gasbetaigucht verzichten méchte, kann den 2-stufigen
Geber als Schalter bei der einfachen Landeklappeesing einsetzen. Auch dies geht wieder nur
Uber den Umweg der Geberschalter, ist aber weskminfacher als bei den 3-stufigen Gebern.

Hierzu ruft man den Code 4Zeberschalter"auf, wahlt die ZeileG1 an und tragt in der zweiten
Spalte die Nummer des verwendeten 2-stufigen GebersWenn man in der vorderen Geber-
Schaltposition die Landeklappen eingefahren habéchte, muss das Schaltersymbol V@i in
dieser Schaltstellung getffnet sein. Ist es gessklo, das Pfeilsymbol v@al in der 4. Spalte mit der
SEL-Taste markieren und mit dem Rotary-Knopf invegrer

Der Geberschalte®1 wird nun als Schalter im Linear- und Kurvenmisceigigetragen.

Gute Landung!

6. Pylon-racer

Les pilotes de course aux pylénes ont beaucoupadEr@ tourner en rond toujours a plein gaz.
Un pilote m'a un jour demandé, comment commutedied-rates autrement qu'avec un interrupteurglors
le moteur est coupé et que I'on veut atterrir akeeplus grands dé battements.

31. Commuter automatiquement le dual-rate et I'exponeriel avec un interrupteur
de commande

En principe toutes les fonctions de la MC24 que p®ut commander par un interrupteur externe sont
également commandables avec un interrupteur de aoaen Ces fonctions ne sont donc plus commandées
manuellement en actionnant un interrupteur, maitmaatiquement selon un organe de commande.
Ceci est également valable pour les fonctions datel-ou exponentielles du menu 33, que l'on peut
commander chacune avec son interrupteur ou avedemupteur unique.

Beaucoup de pilotes pensent que l'on peut actésafdtiver ces fonctions dual-rate et expo avec un
interrupteur; Ceci est faux: l'interrupteur pernget choisir entre deux valeurs différentes. On peart
exemple disposer d'un expo de 25% avec une posgitotinterrupteur et d'un expo de 40% avec l'autre
position. Idem pour le dual-rate.

Quand on veut programmer un interrupteur de commaildfaut d'abord se demander quelle sera la
commande qui actionnera l'interrupteur. Pour leseng le manche de gaz est trés indiqué, que |&made
effectivement une commande de gaz ou non. On augnesndé battements des que le manche de gaz passe
au ralenti. Voici comment:
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1. D'abord on définit un interrupteur de commanadesde menu 4thterrupteur de command®n choisit la
ligne C1, dans la deuxieme colonne on appuie sur SEL at Eveélecteur rotatif on choisitde 1pour le
manche de gaz.

2. on place le manche de gaz a I'endroit ou la catation automatique doit se produire, par exemplé3a
des gaz. Ne jamais choisir une extrémité de laseodu manche! Appuyer ensuite sur la tousii@ Dans la
3éme colonne on trouvera une valeur entre 0% et 70%

3. Dans le menu 3Bual-rate expoon enregistre maintenant cet interrupteur poxpteet/ou le dual-rate. On
appuie sur la touche avec le symbole d'un integuptpuis Enter, avec le sélecteur rotatif on ¢h@4 et
enfin on confirme avec Enter.

La commande de gaz permet maintenant de choisie elgux valeurs de dual-rate et expo. On pourrait
également prévoir un deuxiéme interrupteur de conal®apour commuter I'expo a 1/2 gaz et les duabrat
1/3 des gaz.
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Divers
1. Interrupteurs et liens logiques

Lorsqu'on programme ses premiers modéles sur ladVi@2 utilise assez vite et facilement des intdeurs
externes, par exemple pour activer des mélangeurs.

Le pas suivant consiste a utiliser les interrugtede commande, ce qui devient déja difficile poar d
nombreux utilisateurs. Au début on ne trouve que giapplications directes, sauf sans doute la cardma
d'un chrono par le moteur.

Quand on examine le menu 42 on voit que lors dééfmition d'un interrupteur de commande, un autre
interrupteur peut intervenir. Combinons ceci avecihterrupteurs de commande inversés et nousigores
aux fonctions logiques ET et OU !Je me suis demaodément utiliser ces fonctions logiques, jusge'&@ee

la distraction d'un pilote a 'attérissage me ddhdée de base.

Les exemples qui suivent sont simples et ne serygat monter les possibilités de ces liens logiqerase
interrupteurs. On peut imaginer des cascades wlpteurs de plus en plus complexes...attentionraax

de téte!

Remarque: le software de la MC24 a été modifié 2060 pour les interrupteurs de commande. Avarié cet
version, si on ajoutait un interrupteur manuel aiaterrupteur de commande, l'interrupteur de comden
était fermé en permanence si l'interrupteur margtait ouvert. Dans le software modifié, l'interrapt de
commande est fermé en permanence si l'interrupteunuel est fermé. Les exemples qui suivent se mzopo
a cette nouvelle version du software.

2. Forcer l'activation ou la coupure d'un mélangeur

Quand on programme un mélangeur avec un interrgpt&st pour une bonne raison: le mélangeur ne doi
étre actif que dans certaines conditions de vabrsiil est coupé. Avec un lien logique, on peutéoria
coupure du mélangeur, méme si son interrupteur ddenancore son activation. Ou inversement, on peut
forcer I'activation d'un mélangeur méme si sonringeur ne le demande pas.

Prenons comme exemple le couplage aileron versedé@iombi-switch) d'un planeur, qui est activé par
interrupteur. En principe on le coupe lors dedidgsage, c'est pourquoi le manche V1 , qui acéides
aérofreins et autres aides a l'attérissage, foleecaupure du mélangeur, méme si on a laissérfinteur
dans la position active.

Le combi-switch est un mélangeur d'aile disponddes le menu 7JAileron -> Dérive On peut définir un
interrupteur, pour activer/désactiver ce mélang€emmencgons par le menu #fer. de cdeet définissons
l'interrupteur C1. Le mélangeur sera désactivatééfissage, c'est-a-dire quand le manche de g@passé
une certaine position que nous choisissons par geetn 2/3 des gaz. Ainsi le mélangeur sera désactiv
pendant toute la phase d'atterissage, pendantllaaquemanipule le manche des gaz pour atterrieradtoit
choisi.

Dans la deuxieme colonne de C1 on appuie sur Eho&EL et on choistde lavec le sélecteur rotatif. On
place ensuite le manche de gaz a 2/3 et on appmi&SBO pour enregistrer le point de commutation.
Ensuite on contrdle la direction: C1 doit se fermeand on sort les freins et étre ouvert en positiormale
de vol.

Dans la derniére colonne, on choisit maintenantefrupteur qui aurait normalement servi pour &ctie
mélangeur. Mettre l'interrupteur dans la posifidélangeur actif appuyer sur la touche avec le symbole d'un
interrupteur, actionner l'interrupteur et mainteén@t est programmé et a un lien logique avec finpgeur
externe. Si cet interrupteur est ouvert, le manéhgeut enclencher C1. Si l'interrupteur est fer@e reste
toujours fermé quelle que soit la position de V1.
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Pour terminer on va dans le menu 71 et on assigtertupteur inversé C1i au mélangdéileron>Dérive
Contréle: quand le manche V1 est dans la positiormale de vol l'interrupteur externe commande
effectivement le mélangeur. Si on sort les fremanélangeur est désactivé quelle que soit la pasde
l'interrupteur externe.

3. Forcer les commutations de phase

un pilote a programmé pour son planeur 3 phasesidelont une exclusivement pour l'attérissage gCé
programme dans cette phase ne joue ici aucun@dleoudrait seulement forcer cette phase selonséipn
du manche V1.

Les trois phases étaient commutées manuellemenirparterrupteur de manche a 3 positions, ou ls@ha
d'atterissage correspond a la position inférieer&imterrupteur.

Dans cet exemple on doit programmer deux intercuptele commande, soient C1 et C2, dans le menu 42
Inter. de cdeOn programme les deux interrupteurs selon la cant® 1, en plagant le manche de gaz a 2/3.
Attention: les deux interrupteurs doivent étre pamgmés au méme endroit !ll faut donc positionner le

manche a 2/3, ne plus y toucher et programmerdas ihterrupteurs de commande.

Détaillons la programmation:

Sélectionner dans le menu 42 l'interrupteur C1.tiddinterrupteur de manche en position centralppuyer
sur la touche avec le symbole d'un interrupteaiéptacer l'interrupteur de manche vers la positiéérieure.
Sélectionner ensuite C2, mettre l'interrupteur @ache en position supérieure, appuyer de nouvaacete
touche et déplacer l'interrupteur vers la positientrale.

Contréle dans le menu 42: (commande de gaz erigosi vol)

interrupteur en haut: L'interrupteur dans C1 esedy C1 est ouvert, l'interrupteur dans C2 eseoi\C2 est
ouvert.

interrupteur en position centrale: L'interrupteans C1 est ouvert, C1 est ouvert, l'interrupteunsda2 est
fermé, C2 est fermé.

interrupteur en position inférieure, pour l'attéaige: tout est fermé

Pour terminer on ouvre le menu 4bter. de phaseOn assigne Cl a 2A et C2i a 2B
Le test final montre que dés que le manche passeosition d'atterissage, la phase d'atterissage est
automatiquement commutée.
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Contenu du Profi-Rom
1. Préface

Au printemps 2002 est apparue une mise-a-jour détwae pour la MC-24: le Profi-Rom.
Le vieux et éprouvé Mega-Soft-ROM avait fait foocter la MC-24 depuis son apparition et n'était pas
entierement remplacé par cette nouvelle versidfachat d'une MC-24 neuve, celle-ci est normalertierie
avec l'ancien Mega-Soft-ROM. Ce n'est que sur dema&h moyennant un supplément de prix d'environ 100
€ que I'on dispose d'un émetteur avec le nouveau ftwaze Profi-ROM.

Le software Mega-Soft-ROM n'est pas bon pour laaiet, car au cours du temps il a subi plusieurs
améliorations. Ces mises a jour ont toujours étalis@es trés souplement par Graupner.
Celui qui envoyait son émetteur pour une vérifmatie retrouvait souvent avec la nouvelle version d
software, gu'il I'ait demandé on non.

On ne peut pas s'attendre a une telle mise a jgomeatique (et gratuite) vers le nouveau softwandiP
ROM. A chacun de décider si cet investissement léommtaire apporte suffisamment d'avantages.
Disons le d'avance: le Profi-rom n'apporte pasalevelle fonction, qui n'était pas réalisable avesdftware
Mega-Soft-ROM. Toutefois avec le Profi Rom certaipeogrammations sont nettement plus aisées.

Depuis l'apparition de la MC-22 la MC-24 était qanite de réagir: la petite soeur offrait des fand
astucieuses, que I'on cherchait en vain sur la MICARec le Profi-Rom, les menus améliorés et las/athes
fonctions de la MC-22 sont disponibles sur le \v@assamiral de Graupner.

Le petit manuel livré avec le Profi-Rom est bidosiré, comporte de nombreux exemples mais ceme-ci
contribuent pas a une bonne compréhension.

Depuis 2004 Graupner propose également la MC-2d &dition. Elle se distingue de la MC-24 standaad p
sa couleur et par le software Profi-Rom qui ediifésd'office. On peut également allumer la lumiéfécran
est rétro éclairé. Pour le vol de nuit, ceci estaigement un atout capital! Quant a considérer@@ome une
nouvelle étape dans la technologie des émetteurs...

Celui qui veut un Profi-Rom dans un emballage ,chable et doré sera bien servi par cette MC-241Gol
Edition.

Installation du module:

Graupner manifeste beaucoup de mauvaise volonig lpoer le module...mais enfin, aprés 6 mois et d
nombreux coups de téléphone de mon revendeur @redérpetit carré est arrive.

Pour enlever I'ancien module, c'est facile. Il gleux fentes dans lesquelles on peut introduireoumevis
trés fin et soulever délicatement le module.

Il faut encore savoir que "Dans le cas de la MGs@&hdard, il faut vérifier impérativement la présemnlu
pont (petite fiche de court circuit en plastiqua) & connecteur marqué JP1 au dessus du modukrti(m
Joseph, de radio_graupner@yahoogroupes.fr

2. Un relevé rapide des nouvelles fonctions

Celui qui ne veut pas passer beaucoup de tempesurouvelles fonctions trouvera ici un court apete ce
gui a changé ou les nouveautés.

« Le bouton rotatif a quelques usages supplémentdirgst maintenant de touche "Enter". Mais lesplu
important, c'est qu'une pression sur le bouton neeleeplus souvent vers le menu 92, qui affiche la
position des servos. ceci est vraiment tres pratiqu

« le menu principal peut se structurer en groupes.

« chaque mémoire d'un modéle dispose maintenant geopae mémoire de backup, avec la version
précédente du programme de ce modele.
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« Lorsqu'on remplace le Mega-Soft-Rom par le nouveatiware Profi-Rom, les modéles sont
convertis automatiquement dans le nouveau softvgames erreur. Il reste a vérifier I'affectation des
interrupteurs.

+ le nom du modéle peut étre complété par une lignéodmation de 15 caractéres, évidemment visible
sur |'écran d'affichage.

+ lorsqu'on introduit un texte (Nom du modele, ligtimformation, dénomination d'une phase de vol),
I'écran donne la liste de tous les caracteres disles, parmi lesquels on choisit.

« une alarme acoustique ou optique est programmkdrke de la mise en marche de I'émetteur, si un
organe de commande est dans une position incorr@etgui permet par exemple de signaler qu'un
moteur électriqgue démarrerait ou qu'un train diassage est releve.

« on peut décider de remettre tous les chronometlesravaleur initiale, lors de la mise en marche de
I'émetteur.

- dans les parametres de base, on peut spécifier regossede profondeur ou 6 servos
d'ailerons.Automatiquement, les mélangeurs corredgats seront disponibles.

- la fonction V1 (aérofrein) peut étre affectée dautre manche

« le neutre du servo peut se régler a + 125%.

+ les commandes 5 a 12 peuvent étre remplacées pamiamande 1.

« le trim de gaz (V1) peut maintenant étre déclarérne une commande proportionnelle a part entiere

« uninterrupteur a 3 positions peut étre déclarénierane commande a 3 positions

+ pour les commandes 5 a 12 ainsi que pour 1, onpgréwbir un offset. Ceci permet de déplacer le
neutre de la commande, exactement comme on pfitdgoour un servo.

+ a cOté des interrupteurs mécaniques et des intetmgpde commande, on trouve maintenant des
interrupteurs logiques, que I'on peut facilemehérgar des ET / OU.

+ on peut définir des interrupteurs spéciaux, quinyedtent de réaliser des trims digitaux. On peut
également définir des interrupteurs pour incrénrehtiécrémenter en cours de vol un parameétre du
programme.

« le nombre des phases de vol est porté a 8 et jlosstible de définir leur nom. tout comme de defini
deux phases prioritaires. La programmation desgshds vol est devenue plus claire et plus facile, e
particulier en ce qui concerne l'affectation deerimipteurs.

« on peut mémoriser les trims par phase de vol, [esugilerons,dérive, profondeur.

+ lorsqu'on a spécifié une durée de commutation dselil est possible d'exclure certains canaux.

- modification des alarmes acoustiques des chronesétrdeux chronos de phase supplémentaires

+ le menu des mélangeurs d'aile est complétement neuf

« Pour une aile a 6 servos, tous les mélangeurs s@oes sont prévus.

+ Le mélangeur aérofrein -> profondeur dispose damgbe en 8 points.

+ le nombre de mélangeurs en croix est porté a 4.

« une perturbation dans la liaison maitre/éléveigaagee par une alarme acoustique et optique.

3. Qui en a besoin ?

Graupner proclame que son software est développ®renion des demandes de pilotes de compétition,

compétents et reconnus. ceci est certainement pectapositif, toutefois les simples désirs destps de
base sont souvent ignorés par cette méthode déoggeanent.

Un usagé normal peut se demander pourquoi il faoté@angeurs linéaires, ou tous ces interrupteurs de

commande , ou ce qu'apportent les interrupteuigues.

Il vaut mieux ne pas se poser la question et etisimplement ce dont on a besoin, tout comme ilisatiéur
de MS Word n'utilise sans doute que 10% des ca&sacitde son programme.
Dans le cas du Profi-Rom, beaucoup de caractéregigont aussi utiles au pilote de base et lulitéadt
vraiment la vie pour programmer un modele. Celuiaydu plaisir aux innovations techniques ou quevo
intensivement en planeur, trouvera certainement'mwestissement dans le Profi-Rom est justifiééelisera
la mise-a-jour de sa MC-24.
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Pour celui qui ne s'intéresse pas beaucoup auyslaoestatera que ce module Profi-rom n‘apportegpasd
chose et que sa "vieille" MC-24 lui suffit.

4. Les nouveautés en détall

Dans la suite, on présente en détail toutes lesaautés offertes par ce Profi-Rom et par des exampl
pratigues, comment utiliser judicieusement ces albes fonctions.

Il existe sur le Web un document en anglais , gprend toutes ces nouveautés. Vous pouvez changer c
http://www.modelflight.com.au/d/mc-24-PROFI-ROM+isdation.doc ce document en format Word.

Vous trouveici une version PDF, sans doute plus facile a conrsulte

http://users.skynet.be/robert.magda/mc24/mc-24-BREAM-translation.pdi

5. Extension des fonctions du bouton rotatif

Avec le sélecteur rotatif on peut parcourir les oseau choisir la valeur d'un parameétre. Ce quitatai quasi
oublié, c'est que ce bouton miraculeux, on peuteégent appuyer dessus. Le module Profi-Rom fait bon
usage de cette possibilité et rend la programmatiorplus confortable.
Une pression sur le sélecteur aura l'effet suivant:

« Une courte pression est interprétée comme "EnBahs tous les cas ou il faut appuyer sur la touche
"Enter", une courte pression sur le sélecteurifctaffit.

« Sion se trouve dans la liste des menus et sdiesd le sélecteur rotatif enfoncé, on se retrolave
le menu ci-joint qui affiche la structure des m
En principe, ceci n'est rien d'autre que le résula
menus par "dizain
En relachant le sélecteur, on se trouve sur le

"unités".
Si par exemple on enfonce le sélecteur et on dhiaisi
menu 1x, en le relachant apparaissent tous les snenull,12,13...

Ceci permet de parcourir plus facilement la lists dhenus, ce qui était auparavant assez pénible. I
faut toutefois des doigts agiles, pour appuyeoetrter en méme temps.

« chaque fois que cela n'a pas de sens d'appuydn gouche "Enter", une courte pression sur le
sélecteur rotatif mene au menu 92, qui montre laitipa des servos. Ceci est une nouveauté
extrémement pratique, lorsqu'on programme sans ravei modéle sous les yeux.
Lorsque par exemple on programme les mélangeuesprassion sur le sélecteur suffit pour voir la
position des servos et vérifier le programme eioanant les commandes. C'est magnifique!

« il est maintenant possible de décaler latéralerdgsnpoints qui définissent un mélangeur en courbe,
avec le sélecteur rotatif.

6. Menu 11 - Choix du modele

En plus du nom du modéele, on trouve un icone pa@iinguer avion ou hélicoptére , complété éventunadint
par un texte de 15 caractéres, qui a été défirs tamenu 21.

7. Menu 12 - Copier / Supprimer
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Route a sens unigue de Mega-Soft-ROM vers Profi-ROM

Le menu 12 du software Mega-Soft-ROM permet entiteea de transférer des données avec une autre MC-
24 ou un PC. On peut ainsi transférer un ou plusi@wodeles vers un autre émetteur ou préserver ces
précieuses données sur un PC.
Le software Profi-Rom possede évidemment les méfomstions, si ce n'est que l'autre MC-24 doit
également disposer du software Profi-Rom. Si kaétnetteur fonctionne avec l'ancien software,dadfert
n‘aura pas lieu.

De méme, le PC doit disposer d'un programme deriion adéquate.

Heureusement, le Profi-Rom est pourvu d'une coremutomatique, lors du transfert depuis un Megt-S
ROM. Toutes les données sont automatiquement cii@svetans le nouveau format. Bien que le concepteur
du programme demande de vérifier cette converséofacbn approfondie, je n'ai jamais rencontré elerrl

faut toutefois vérifier les mixages et surtoutféatation des interrupteurs, qui est parfois défée.

Pour le transfert vers un PC, il est maintenansiptes de transférer tous les modéles en une fois.

Extensions a la mémorisation des modeles

Le menu 12 comporte deux nouvelles fonctions, powegistrer la mise-a-jour d'un modele ou pourmaée
la version précédente (Undo ). Attention: la docotagon n'est pas tres claire.

Dans le Profi-Rom la mémoire de backup a été réisga.
Quand on sélectionne un modele, il est chargé @antedans la
mémoire de I'émetteur et une copie est chargéeldangémoire
de backup. Quand on modifie un parameétre, par ebeemp
I'exponentiel de la profondeur, cette modificatioast
évidemment notée dans la mémoire du modele, maisiqas la
mémoire de backup. Si on n'est pas satisfait parddification, la fonction "Undo" permet de revenila
version précédente en copiant la mémoire de baesrgpla mémoire courante. Si on appelle la fonctionr
enregistrer définitivement la modification, la méreccourante est copiée vers la mémoire de backup.

Si on change de modéle, la mémoire de backup erément remplacée par le nouveau modele.

Si on coupe I'émetteur, la mémoire de backup p&sierdue et on peut revenir a I'état précédeas gvoir
allumé I'émetteur, a la condition évidemment dpa®changer de modéle!

8. Menu 21 - Le nom du modeéle

Avec le Profi-Rom il est évidemment possible derdorun nom a chaque modéle. Ce nom sera affiché sur
I'écran de I'émetteur.

Ce qui est neuf est la fagcon d'introduire le noar, maintenant

tous les caractéres disponibles sont affichéxeabéil n'est pl
nécessaire de tourner aveuglément le sélecteutif rqg@u
parcourir un a un tous les caracteres disponilildaut encor
tourner le sélecteur pour choisir chaque caractexs le tout
passe beaucoup plus facilemi

En plus du nom, on peut prévoir une ligne d'infdiora, comme par exemplen test”, "version électro”
Lorsqu'on utilise un émetteur a synthése de frécpiean pourra y indiquer le mode de réceptionr, pa
exemple "Canal65-PPM"
Cette ligne d'information s'affiche directementstainom du modéle. Si elle est vide, on trouvetaeadroit

le numéro de la mémoire.
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Alarme au démarrage

Ce que les pilotes d'hélicoptére appréciaient dandega-Soft-ROM est maintenant également dispenibl
pour les avions: une alarme de démarrage. Qu'est ogue c'est ?
Pour le pilote d'hélicoptere, c'est une alarme siique et un message si il allume son émetteur kgegaz
ouverts.

Pour le pilote d'avion on peut penser a:

« le moteur électrique est-il enclenché?

+ le train d'atterrissage est-il relevé?

+ la commande des gaz n'est pas dans la positioruaépgour le calibrage du régulateur d'un moteur
électrique

« une fonction spéciale est activée

dans le menu 21 on définit UN interrupteur poutec&nction d'alarme. L'interrupteur est interrame seule
fois, lors de l'allumage de I'émetteur. Si il estrié, un signal d'avertissement retentit trois &isur I'écran

appairait un grand message d'avertissement.
Cet interrupteur peut étre un interrupteur mécamiaun interrupteur de commande ou un de ces namvea
interrupteurs logiques.

Prenons par exemple un planeur électrique. On itléfininterrupteur de

AT 1004 e | :commande peu au dessus de la position minimum diecmeade gaz, fermé

:*;;;; L ' "' Yau dela de ce minimum. cet interrupteur est chdésis le menu 21 et

B.5uU ':r SR lalarme a l'allumage est parfaite: elle retentleananche de gaz n'est pas
R0 au minimum lors de l'allumage.

Pour un avion on pourra tester l'interrupteur axdeasitions qui définit la
position du train..

Encore une fois un rappel: la position de cet mfgteur est vérifiéaine seule foislors de l'allumage de
I'émetteur. Ensuite le software ne s'en soucie plus

initialisation automatique de tous les chronos

Ceci est toujours automatique avec le Mega-Soft-R@Ms les chronometres sont initialisés a l'allgende
I'émetteur. Ici on peut éviter cet automatisme, gpample pour faire plusieurs vols avec le méme adtc
cumuler les temps moteur.

9. Menu 22 - Type de modele

Encore une histoire de volets.

Dans le menu 22 on enregistre les caractéristiquasodéle, qui définiront les mélangeurs disposible

On peut par exemple définir que la profondeur esbanées par les voies 3 et 8 du récepteur; #ara pas

nécessaire d'utiliser un mélangeur pour couplerdegs servos, et bien entendu le trim actionnedkasx

volets. Si le récepteur n'a pas de voie 8, il fauemplacer par une autre, dans le menu 85. Larzorde

associée a la voie 8 est bien entendu désactivée.

Dans le menu 22 on définit également le nombredets pour

les ailerons et les flaps. Avec le Profi-Rom on tpetiliser 6
Jvolets par aile, que ce soit 4 ailerons et deupsflau 2 ailerons

WE FRAT T
|

_|.|! DR ol

La deuxieme paire de flaps est impérativement atbéeeaux voies 9+10. Voici 'affectation des voegec
en plus deux servos de profondeur:
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1. Aérofrein ou commande du moteur électrique otelibr

2. aileron gauche

3. profondeur ou empennage V gauche

4. dérive ou empennage V droit

5. aileron droit

6. flaps gauche

7. flaps droit

8. deuxiéme servo de profondeur ou crochet de largadibre
9. deuxiéme flaps gauche

10.deuxieme flaps droit

Cette affectation des voies ne rencontre aucunectbp avec un récepteur PPM. Par contre en PCM les
canaux 9 et 10 sont négligés par rapport aux 8ipremet réagissent beaucoup plus lentement. Orene p
donc pas associer a ces voies que des fonctiahgtorien et surtout pas des volets. |l faut dofilcser le
menu 85 pour affecter ces deux flaps supplémestaing voies 1 et 8 et les servos qui s'y trouverdrg mis

sur les voies plus lentes 9 et 10.

Le manuel du Profi-Rom s'étend de fagon approfosdiedes problémes d'affectation de voies en PCh et

a tout intérét a suivre ces exemples.

Modification de I'affectation de la commande d'aérérein

Quand on électrifie un planeur, on se trouve tagalevant une question fondamentale: faut-il ilie
manche V1 pour les volets de freinage ou bien pooommander Ile moteur ?
Depuis que je discute de cette question, je me smiis a accepter les deux choix.
Personnellement, je préfére utiliser le manche ‘dlrpes aérofreins, pour une approche plus facile a
commander. Si on veut utiliser le manche V1 pountgeur, on propose dans le paragraphe « Planegr av
moteur electrique » plusieurs solutions pour conueaies freins.

Avec le Profi-Rom tout ceci n'est plus un problécae on peut assigner la fonction aérofrein a urteeau
commande 7 ,8 ou 9.

Ceci signifie que le pilote qui veut utiliser le nthe V1 pour le moteur, peut commander les aérsfravec
une commande proportionnelle, une commande a 8@usiou méme un interrupteur de manche. L'avantage
est que tous les mélangeurs restent disponiblesneosnon utilisait le manche V1, tel que AF -> mradeur

ou AF->ailerons.

De plus, on peut maintenant définir un offset plauionction aérofrein. Si auparavant les flaps dedaient
complétement lorsqu'on actionne le manche a folsdpaugeaient aussi pour tout petit mouvement du
manche. on peut maintenant fixer librement le paipartir duquel les flaps descendent, par exeugsele

1/3 de la course. Ceci est bien pratique pour ll@eiqui a des difficultés a garder le manche hial,
pendant qu'il actionne les ailerons.

Cette nouvelle fonction "offset" est disponible regulement sur le manche V1, mais aussi sur taitte a
commande qui le remplace pour la fonction aérofrein

10. Menu 23 - Réglage des servos

La position du neutre peut étre réglée de -125%26%. Avec le Mega-Soft-ROM les limites étaient-de
73% a +73%.

11. Menu 32- Réglage des organes de commandes
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Extension des possibilités d'affectation

On sait que le menu 32 comporte tous les paramégge®rganes de commande. On peut librement choisir
pour les voies 5 a 12 du récepteur, quel est ferge commande qui y correspond.ll est méme pesgiblr

les voies 5 a 8, de choisir cette affectation sigrhase de vol.

On peut commander 3 servos, reliés a 3 voies daptéar, avec un seul curseur. On peut aussi reempiat
organe de commande (curseur) par un interrupteur.

Avec Mega-Soft-Rom on peut affecter les voies 52dalix curseurs 5-12 ou a des interrupteurs. Avec le
Profi-Rom on peut également affecter la voie 1nBns par exemple un planeur électrique dont le unast
relié¢ a la voie 6 du récepteur; rien n'empéche feftsdr le manche V1 & cette voie 6.
Ceci simplifie la programmation. En utilisant lesages de vol, dans la phddeteuron affectera le manche
V1 a la voie 6, tandis que dans la phaseerrissage le manche V1 sera associé aux aérofreins.
Auparavant il fallait se fatiguer a programmer dedangeurs.

De plus, le trim de gaz (du manche V1) peut étfindéomme un organe de commande a part entiéere!
C'est pratique: imaginons un planeur a moteur idget. Le manche V1 commande les aérofreins tamabs

la commande du moteur est faite par le trim, gtifacileme
accessible. .

Ce n'est pas nouveau de pouvoir remplacé un or <3
commande par un interrupteur. Ce qui change, giest'on peg
définir un interrupteur a 3 positions en tant qugaoe df =
commande a 3 positions.

Extension des possibilités de réglage

Tout comme pour les commandes normales, on peuttemaint définir la position du neutre pour les
commandes 5 a 12. Ceci n'était pas possible awugaravnaginons une commande a 3 positions pour un
moteur électrique: on peut choisir quelle est lawaa mi-gaz.

12. Menu 43 - Interrupteurs logiques

Les interrupteurs jouent un rble important dans’tefi-Rom, qui offre un nouveau type : linterrupte
logique. 1l en existe 8, nommés L1 a L8. Tout comewinterrupteurs de commande, il faut les défir
préalable. C'est la fonction du menu 43.

Les couplages logiques d'interrupteurs étaientilplessavec le Mega-Soft-ROM, bien que trées com@exe
Avec ce menu 43 tout devient beaucoup plus faCle.obtient un interrupteur logique en combinantxdeu
interrupteurs, soit mécanique, soit interrupteucdemmande ou
une combinaison de ces types. On choisit le ligiglee et on
obtient  ainsi un nouvel interrupteur  "logique".
oyons un exemple:

L'interrupteur logique L1 est constitué de l'intgrieur mécanique 6 et de l'interrupteur de commasizle
Avec un couplage logique ET, il faut que les deurrirupteurs 6 et G2 soient fermés pour que L1fsoité,

sinon il reste ouvert.
Avec un couplage OU, L1 est fermé des que l'unmtesrupteurs 6 ou G2 est fermé. L1 n'est ouvee gj 6

et G2 sont ouverts.

Ces interrupteurs logiques sont utilisable en rexgrhent d'un interrupteur mécanique ou d'un inbéeor

d'organe de commande. On dispose également dipteurs inversés L1i a L8i, tout comme il existdas

interrupteurs de commande inverseés.
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Il est également possible de définir un interruptegique a partir d'un interrupteur logique pré&ament
défini.

Imaginons un exemple d'application: I'alarme aua#age de I'émetteur vérifie plusieurs conditions.

En tout cas ceci simplifie certains programmes dergs

13. Menu 49 - Interrupteurs spéciaux

Ce menu 49 a été revu, ne s'appelle plus Inteuitptde phase, car ceux-ci sont définis dans le rB@ndu

Profi-Rom.

Avec le Mega-Soft-ROM il existait pour les avionsir3errupteurs spéciaux, destinés a des programmes

automatiques.

Le Profi-Rom prévoit 9 autres interrupteurs spéciatilisés principalement par les nouveaux Trirggtaux.

Le Profi-Rom offre a la fois des vrais trims digita et les bons vieux trims analogiques.

Pour utiliser des trims digitaux pour aileronsrie et profondeur, on doit installer 3 interruptewl 3

positions, avec retour automatique au neutre. Ghagession sur l'interrupteur provoque une modibcade

trim dans la direction choisie. L'ampleur de ce wesnent de

ftrim peut étre choisi dans le Menu 31

La valeur du trim est enregistrée dans le menu'B8n de

Phase"ou on peut la consulter ou la modifier. Le nomnaienu

853 trahit le fait que ces trims sont mémorisés &pant par
phase. Pour éviter des modifications intempestiv@s, peut

bloquer tous ces trims digitaux par un interruptgeméral .

N'oubliez pas que les trims analogiques sont encprésents, attention aux combinaisons!

Les trims sont mémorisés par phase, ce que beadeopitotes apprécieront.

Un dernier interrupteur spécial est INC/DEC, quinpet, en cours de vol, d'incrémenter ou décréméoige

valeur que I'on a réglé au moment de la progranomafPrenons par exemple un taux de mixage AF->

Profondeur que I'on peut ainsi régler en vol. Eosgrcet interrupteur INC/DEC sert a tourner le ctéler

rotatif, d'une fagcon mieux adaptée a un réglageoens de vol.
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14. Programmation des phases de vol

Ici aussi le Profi-Rom apporte des changementsiebjart le nombre maximum de phases passe a &ed'au
part I'ordre des opérations de programmation esliffécet le tout est plus clair.

15. Menu 51 - Description de chaque phase

Dans le menu 51 pour donner un nom a la phasgistieeune liste de noms, mais on peut en comptétite
liste avec des noms librement choisis. Pour cefaut aller dans le menu 91 (paramétres générajux),
permet d'ajouter jusqu'a 10 noms de phase.

Ensuite, toujours dans le menu 51, on attribue hnermometre
cette phase. Si on veut une commutation de phaggessive, o =
indique quel le temps de commutation lorsquermtnedans cet§ = |
phase. Tout ceci est bien connu par le Mega-Saoft- :

gu'elles soient utilisées ou non. Par conséquentrauve ici une
colonne de contréle, qui signale si cette phase@simandée par un interrupteur. Les symbolesésila
cette fin sont::

- pour une phase qui n'est pas assignée a unuiptenr

+ pour une phase qui est assignable par un intewup

* pour la phase active pour le moment
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Au départ, on définit les phases et on n'a encéfemidaucun interrupteur: toutes les phases somic do

signalées avec "-".

Encore plus de chronos de phase

Les 3 chronos de phase normaux sont complétéseparahronos complémentairégemps 1'et"Temps2)

qui sont liés au compteur de tours.

Pour utiliser le compteur de tours, il faut d'abaftecter un interrupteur a cette fonction de cagptdes
tours, ce qui se fait dans le menu 62. Chaquedoes I'on ferme cet interrupteur, le nombre de tasts
augmenté de 1 et le chrono "Temps 1" note cetnhstpi reste inchangé lorsque l'interrupteur s'euv
Le chrono "Temps2" a la méme fonction que danségadSoft-Rom. A chaque incrémentation du compteur,
ce chrono démarre a nouveau et est mémorisé, i peguet de le consulter ultérieurement.

Une utilisation ? Par exemple au cours d'un valmer le nombre de fois qu'un moteur électriquétards

en marche.

16. Menu 52 - Attribution des phases

dans le programme Mega-Soft-Rom, ce menu 52 paihdtenregistrer les valeurs des trims de phasay, p
les ailerons,dérive et profondeur. Ces réglagdsoswent maintenant dans le menu 71 "Mélangeuikes'a
tandis que le menu 52 affecte les interrupteurspuases.

Maintenant on distingue les interrupteurs de péogt de mixage.

Considérons un exemple: un pilote a codé 4 phasgs $o
Départ, Thermique, Vitesse et atteriss
Les phaseBépart /Thermique/ Vitessont sur un interrupteu
3 positions, tandis que la phaatterissageest commandée
un interrupteur a deux positions, qui est déclaoinmo
interrupteur prioritaire.

Des que cet interrupteur est fermé, on passe dapisasatterissageet on y reste: l'interrupteur a 3 positions
n'a plus aucun effet. Dés qu'on désactive l'inEeuwr prioritaire, on peut a nouveau choisir ung 8l@utres
phases.

Ceci a son importance lorsqu'on prévoit 5 phaseplos. Avec le Mege-Soft-Rom il fallait prévoir une
combinaison précise d'interrupteurs pour chaq@aseh En utilisant un interrupteur prioritaire @éhestionne
une phase, quelle que soit la position des auitegupteurs.

Le Profi-Rom dispose de deux interrupteurs priogta, dénommés A et B. A a une priorité supérieui
Ensuite on dispose de 4 interrupteurs normaux,rdémés C,D,E,F.

Celui qui ne veut pas utiliser le concept de prdoaffecte ses phases aux interrupteurs C a F,usdiser A

ni B

Pour affecter les interrupteurs aux phases, ois@iié menu 52. En tournant le sélecteur rotati$éectionne
une phase (dont le nom a été choisi dans le menudsilmet les interrupteurs dans la position adtéqaa
une pression sur le bouton SEL enregistre que aatebinaison d'interrupteur commute cette phase.
Il n'y a plus qu'a recommencer pour chacune desasha

17. Menu 53 - Trims de phase

Dans le menu 49 on a présenté les interrupteurdaape qui définissent des trims digitaux pour mites,
dérive et profondeur. La mémorisation de ces tgmdait pour chaque phase dans ce menu 53, gpiusa
rien de commun avec le menu 53 du Mega-Soft-Rom.

Ces trims de phase sont particulierement intérésgaour le
- Jpilote d'avion, qui souhaite une configuration de$ par phase
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de vol. Pour le pilote de planeur, il manque larection des flaps, qui se trouve dans le menu &L de
"mélangeurs d'aile"

On peut régler les trims des ailerons, dérive efomdeur pour chaque phase, de trois fagons diffése

1. directement avec le sélecteur rotatif

2. on reprend la position du trim analogique, cesgyasse comme dans le mendNé&moire de trim"'

3. la méthode la plus simple utilise les trims w@igk. On enregistre ainsi pour chaque phase legégl
adéquat des trims.

La mémoire de trim bien connue du menu 81 exisigtos et a sa raison d'étre pour les utilisatgquisne
voient pas d'utilité a noter les trims pour chapbase. La mémorisation du menu 81 a un caractébalgl
qui s'applique a toutes les phases.

18. Menu 54 - Programme automatique

Ce menu change de numeéro : 54 au lieu de 53.

19. Menu 58 - Canaux non ralentis

Dans la commutation vers une autre fagcon on utiiae/ent un ralentissement, pour avoir une commoutat
bien progressive. Un changement des volets, adgesgdprofondeur doit se faire lentement, sans li@it&e

ralentissement est défini dans le menu 51 et aamactere global, en ce sens qu'il agit sur tousadesux.

Ce n'est pas souhaitable pour toutes les fonctiOnscoupe
par exemple rapidement un moteur électrique. .
Le menu 58 permet de spécifier les canaux qui menseaf s = |
ralentis. -

]
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20. Menu 61 - Chronometres généraUx

On a modifié ainsi les chronos:

La signalisation des chronos qui décomptent le seesp modifiée.

Lorsqu'un chrono qui décompte le temps dépassérde [a suite est affichée inversée.

Le chrono de type "Temps cadre" peut se remet@ér@ en actionnant simultanément les touches RUN e
STOP. Avec le Mega-Soft-Rom il fallait couper I'dtear.

Si c'est défini dans le menu 2Données de base du model®us les chronos sont remis a leur valeur itial
lors de I'allumage de I'émetteur.

21. Menu 62 - Chronos de phase

Ici également le programme a été adapté::

La signalisation des chronos qui décomptent le seesp modifiée.

En appuyant sur la touche CLEAR on remet a lewwahitiale tous les chronos de phase.
Voir le menu 51 pour les chronos lié au compteutodes.

22. Menu 71 - Mélangeurs d'aile

Nous arrivons au coeur du nouveau software: leamgéurs d'aile. Ce menu est complétement retré\till
représente pour de nombreuses personnes la véritamoiveauté du Profi-Rom. Le mélangeur d'ailes se
compose d'un menu principal et de deux menus saboé$Menu multi-voletet "Menu des freins.

Ce menu est évidemment dépendant des phases deevwmbre de mélangeurs disponibles dépend du type
de modéle, défini au menu 22.

Dans le menu principal on trouve uniqguement lesanggurs pour le type de modele défini au menu 22:
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« ailerons -> dérive (Combi-Mix)

« profondeur -> volets

« profondeur -> ailerons (actionnés dans le méme) sens
+ volets de courbure -> profondeur

A l'exception du Combi-Mix, ces mélangeurs peuvénte
asymetriques.

Si on n'a pas de volets, on trouvera encore icméhangeur
supplémentaire, pour définir le différentiel ddemins.

orkel ~* ISi dans le Menu 22 on spécifie deux ailerons etmains un
volet, on a acces au menu "Multi volet".

Ici on trouve les mélangeurs pour jusqu'a 6 valkdde . La présentation est matricielle: on sébecte la
ligne d'un mélangeur et ensuite dans chaque colnp®urcentage de mixage pour une paire de volets.
Le manuel définit en principe 4 volets de courberaleux ailerons, mais rien n'empéche de les céresid
comme 2 volets de courbure et 4 ailerons.

Les mélangeurs suivants sont disponibles:

AIL -> On indique ici comment chaque paire de vaeivra les ailerons. Ainsi les flaps peuvent agimme
des ailerons. La colonne "aileron" permet de rédiaircourse, comme on le ferait avec un dual-rate.
AIL-Trim. -> Ici on indique comment chaque paire\d#et suit la commande du trim des ailerons

Diff. -> On introduit le taux de différentiel poehaque paire de volets, dans la fonction aileron
Flaps-Pos. -> Ici on donne la position de chaqueepde volet pour la phase de vol (fonction volet d
courbure)

Flaps -> Le Profi-Rom prévoit aussi la possibili& modifier manuellement la courbure des 6 valdis
curseur sur le canal 6 permet d'effectuer cettetiom. Le menu 32 permet de remplacer ce curseuumpa
interrupteur & 2 ou 3 positions, permettant ainsu23 positions pour les volets de courbure, pdagoe
phase.

Dans ce mélangeur on introduit I'effet que quewseaur a sur une paire de volets. On peut donretai
de mélange symétriques ou asymétriques.

Profondeur->Flaps -> défini le pourcentage du ngggorofondeur vers chaque paire de volets

Tous ces mélangeurs que nous venons de décrirenmgoctent aucun interrupteur ! Il n'est donc passiise
de de les désactiver, comme c'était possible a/bteba-Soft-Rom.

Pour l'atterrissage il y a un menu séparé. |l gatetnent congcu comme une matrice, qui offre leangdurs
suivants:

| :Ff. FI-T:@'J-.»I--'. %
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Butterfly -> On spécifie ici comment chaque paieewblet réagi a la commande d'aérofrein (manchewy1
commande 7 a 9).

Diff-Reduct. -> Le différentiel qui a été programmeéur chaque paire de volet peut étre diminué omené
complétement neutralisé pendant I'atterrissage.

Profondeur -> Ici on définit un mélangeur en coulbe8 points pour I'action sur la profondeur.
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23. Menu 75 - Mélangeur en croix

Il existe maintenant 4 mélangeurs en croix.

24. Menu 84 - Maitre/ Eléve

En cas de probleme de connections il apparait wsage d'erreur.

25.  Menu 91 - Réglages généraux

Pour introduire le nom du propriétaire, on dispdes mémes facilités d'introduction que pour le rthm
modeéle (voir menu 21).
On peut introduire jusqu'a 10 noms de phase dequdkont disponibles dans le menu 51.
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